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EINLEITUNG

Warmebrucken sind Stellen in der Um-
hdllung eines Gebaudes, an denen bau-
art- oder materialbedingt ein ortlich ver-
anderter Warmedurchgang durch die
Konstruktion vorliegt. Im Winter kann es
gegenlber der benachbarten Bauteilflache
zu deutlich verringerten Innenoberflachen-
temperaturen kommen und in der Folge zu
Kondensatanfall und Schimmelbildung.
Mit zunehmender Warmedammung sinkt
der Warmeverlust durch die flachigen Bau-
teile. Dabei nimmt auch gleichzeitig der
Warmeverlust an den Anschlussstellen
der Bauteile ab. Die Abnahme ist jedoch
geringer als beim Warmeverlust durch die
Bauteilflache. Dadurch steigt der prozen-
tuale Anteil der Warmebricken am Ge-
samt-Warmeverlust, auch wenn der abso-
lute Beitrag der Warmebrlcken sinkt. Mit
steigendem Dammstandard kommt den
Warmebricken im Planungsprozess und
bei der Bewertung eines Gebaudes eine
zunehmende Bedeutung zu.

Beriicksichtigung von Warmebriicken im
EnEV-Nachweis

Generell muss ein Planer geméaf Energie-
einsparverordnung (EnEV § 7) den Einfluss
konstruktiver Warmebricken auf den Jah-
res-Heizwarmebedarf ,nach den Regeln
der Technik und den im jeweiligen Einzelfall
wirtschaftlich vertretbaren Manahmen*
so gering wie moéglich halten.

Der Einfluss der Warmebricken wird im
EnEV-Nachweis wahlweise auf eine der
folgenden Arten berlcksichtigt:

Pauschaliert, mit dem vollen Warmebri-
ckenzuschlag AU,z von 0,10 W/(m2-K).
Im Berechnungsverfahren werden die-
se 0,10 W/(m2:-K) zu allen U-Werten
der Hullflache dazugezahit.

Pauschaliert, mit einem erhéhten War-
mebrickenzuschlag AU,z von 0,15 W/
(m2-K), der wiederum im Berechnungs-
verfahren zu allen U-Werten der Hull-
flache dazugezahlt wird. Dies gilt bei
Gebauden in Massivbauweise mit In-
nendammung. Dies ist in der Regel nur
bei Sanierungsmafinahmen der Fall.

Pauschaliert, mit einem reduzierten
Wé&rmebrickenzuschlag AU, von
0,05 W/(m=2-K). Im Berechnungsver-
fahren werden diese 0,05 W/(m2-K)
zu allen U-Werten der Hullflache da-
zugezahlt, wenn alle relevanten War-
mebrucken gleichwertig zum Beiblatt 2
der DIN 4108 sind. Alle Details im
Kalksandstein-Warmebriickenkatalog

sind mindestens gleichwertig zu DIN
4108 Beiblatt 2. Oftmals weisen diese
sogar einen deutlich héheren Warme-
schutz auf.

Detailliert (individuell): Daflir werden
die Langen der relevanten Warmebru-
cken aus den Planen abgemessen und
mit den Y-Werten der Anschlussde-
tails multipliziert. Die ¥-Werte kdnnen
beispielsweise aus dem Kalksand-
stein-Warmebruckenkatalog entnom-
men oder individuell zweidimensional
berechnet werden. Die Ergebnisse al-
ler einzelnen Warmebricken werden
addiert und die Summe durch die
gesamte Hullflache geteilt. So erhalt
man den tatsachlich vorhandenen
Warmebrlckenzuschlag AUyg o4, der
anstelle des pauschalen AU,z Werts im
EnEV-Nachweis angesetzt wird. Diese
Vorgehensweise ist die genaueste der
vier Moglichkeiten der Berlcksichtigung
und flhrt fir den EnEV-Nachweis zu den
glinstigsten Ergebnissen.

Individueller Warmebriickenzuschlag

Weil die drei pauschalen Ansatze bei gut
gedammten Neubauten den Warmebri-
ckeneinfluss mitunter deutlich Gberschat-
zen, ist unbedingt die vierte Variante mit

Warmebriicken; 22,7

Kelleraufen-
wand; 15,0

Kellersohle; 9,4

Geschossdecke,
oben; 8,9

Dachflachen; 6,8

Haustiir; 6,9

Warmebriicken; 7,7

KellerauBen-
wand; 15,0

Kellersohle; 9,4
Geschossdecke,
oben; 8,9

Dachflachen; 6,8
Haustiir; 6,9

Aufenwande,
luftberiihrt; 30,1

Aulenwénde,
luftberiihrt; 30,1
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dem detaillierten Warmebruckennach-
weis anzuraten. Dadurch kénnen haufig
gunstigere Zuschlage AUy 0., in der Gro-
Benordnung 0,02 W/(m2-K) oder darunter
erreicht werden. Ein AUy 0., vOn 0,02 W/
(m2-K) bedeutet beispielsweise, dass die
Warmebriickenverluste im EnEV-Nachweis
60 % niedriger als im reduzierten pau-
schalen Verfahren mit 0,05 W/(m2-K) an-
gesetzt werden kénnen. Dadurch gewinnt
man wertvollen Spielraum im Nachweis,
den man z.B. zur weiteren Unterschreitung
der EnEV-Anforderungen oder flr kosten-
glnstigere, einfachere Losungen bei der
Anlagentechnik nutzen kann (Bild 1).

Der detaillierte Warmebriickenansatz
fihrt haufig zu einem individuellen
Warmebriickenzuschlag AUy o, der
deutlich unter dem (bereits reduzierten)
Pauschalwert von 0,05 W/(m32-K)
liegt. Dadurch gewinnt man wertvollen
Spielraum fiir den EnEV-Nachweis.

Wie der individuelle, vorhandene AU,z o
ausgerechnet wird, ist im Beispiel in Ab-
schnitt Il dargestellt. Der Arbeitsaufwand
daflr nimmt schon nach wenigen betrach-
teten Gebauden deutlich ab: Haufig werden
immer wieder gleiche Bauteilanschlisse

pauschaler verminderter
Warmebriickenzuschlag:
Transmissionswarmeverluste
(Summe H; = 145,8 [W/K])
bei AUz = 0,05 [W/(m2-K)]
Warmebriickenanteil = 16 %

Fenster/Fenstertiiren; 46,1

individueller
Warmebriickenzuschlag:
Transmissionswarmeverluste
(Summe H; = 130,8 [W/K])
bei AUy o = 0,018
[W/(m>K)]
Warmebriickenanteil = 6 %

Fenster/Fenstertiiren; 46,1

Bild 1: Die Optimierung der Warmebriicken und der detaillierte Nachweis der Warmebriicken
haben erheblichen Einfluss auf den Transmissionswarmeverlust und damit den EnEV-Nachweis

(Beispiel).
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verwendet. In der Folge wiederholen sich
auch die ¥-Werte flr die Details. Nach eini-
gen Gebauden mit detailliertem Warmebri-
ckennachweis mussen nur noch die Warme-
brickenlangen individuell bestimmt werden.
Viele ¥*Werte liegen aus den vorherigen Pla-
nungsobjekten mit identischen Details be-
reits vor und kdnnen Ubernommen werden.

Auerdem: Das einfache ,,Ankreuzen des
verminderten Warmebrickenzuschlags
AU,g = 0,05 W/(m2-K) ohne weitere Uber-
prafung ist nicht empfehlenswert. Der Pla-
ner erklart damit namlich verbindlich, dass
alle relevanten Warmebrlcken gleichwertig
zu DIN 4108 Beiblatt 2 sind, und haftet
im Rahmen der Planungshaftung auch
daflir. Er sollte also unbedingt sicherstel-
len, dass dies auch zutrifft. Dazu muss er
far alle relevanten Warmebricken einen

auflen
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bildlichen oder rechnerischen Gleichwer-
tigkeitsnachweis vornehmen, d.h. jede
Warmebricke z.B. in der Norm oder im
KS-Warmebriickenkatalog nachschlagen.
Dann ist es nur noch ein kleiner Schritt, um
die ¥-Werte aus dem Kalksandstein-War-
mebrlickenkatalog fir die detaillierte Be-
rechnung von AUy .., ZU Gbernehmen.

Die V-Werte des KS-Warmebrickenkata-
logs eignen sich fir Bilanzierungen nach
DINV 18599, nach DIN V 4108-6 und nach
PHPP Sie kdnnen direkt in der Berechnung
der Transmissionswarmeverluste verwen-
det werden.

AuRenmaflbezug

Flr die Flachen der angrenzenden Bauteile
geht man vereinbarungsgemaf von den
AuBenabmessungen des Gebaudes bzw.

Bild 2 und Tafel 1: Horizontaler AuRenmaf3-
bezug (im Grundriss) bei Auen- und Innen-
ecke bei Auenwanden mit WDVS. Durch
den AuBenmafibezug kénnen sich bei der
Aufenecke (links) negative V-Werte ergeben;
Bei der Innenecke (rechts) sind die V-Werte
immer positiv. Auenwande mit vorgehangter
hinterliifteter Fassade oder mit hinterliifteter
Vormauerschale werden analog behandelt;
als Aufenkante der Wand wird die Auf3en-
seite der Warmedammung (= Schichtgrenze
Warmedammung zu Hinterliiftungsebene)
verwendet.

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

AufRenecke Innenecke
¥ [W/(m-K)] day [cm] U [W/m?-K] ¥ [W/(m-K)]
-0,065 10 0,29 0,025
-0,058 14 0,21 0,023
-0,054 18 0,17 0,022
-0,052 24 0,13 0,020
-0,050 30 0,10 0,020
Bild 3 und Tafel 2: Horizontaler AuRenmafibe-
aufien 2 b zug (im Grundriss) bei Auflen- und Innenecke
H bei Aufenwanden mit Vormauerschale und
<§ Kerndammung (gilt auch fur Kerndammung
Apugenwand _Apugenwand mit Fingerspalt). Durch den AuRenmafibe-
” - zug konnen sich bei der Auflenecke (links)

AAulSenwand

negative V-Werte ergeben; bei der Innenecke
(rechts) sind die ¥Y-Werte immer positiv.

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

AuBenecke Innenecke
YW/ (m-K)] dyy [cm] U [W/m?K] YW/ (m-K)]
0,121 10 0,27 0,077
-0,100 14 0,20 0,062
-0,088 18 0,16 0,053

i

der Gebaudezone aus — dies nennt man
AuBenmafdbezug. Das bedeutet, dass z.B.
die AuBenecken in jeder Fassade Uber-
messen werden. Durch diese kinstlich
erhohte Flache werden die Warmebrlicken
— zumindest anteilig — automatisch mit
berlcksichtigt (Bild 2, Bild 3).

Bei Auflenecken und sehr gut ge-
dammten Warmebriicken kann der
AuBenmafibezug den Warmebriicken-
einfluss bereits Uberkompensieren.
Die zweidimensionale Warmebriicken-
berechnung liefert dann einen nega-
tiven ¥-Wert, der das Uberkompensie-
ren wieder ausgleicht.

Zu bericksichtigende Warmebriicken

Der zusatzliche Warmedurchgang ist min-
destens flr die in Tafel 3 genannten linien-
formigen Warmebricken im EnEV-Nach-
weis zu berucksichtigen.

Bei der detaillierten Warmebriicken-
berechnung ist es sinnvoll, die eigent-
lich vernachlassigbaren Anschliisse
zwischen gleichartigen Bauteilen, z.B.
Aufenecken, mit zu beriicksichtigen,
da dort haufig negative ¥-Werte vor-
liegen, die den WB-Zuschlag (AU,;)
reduzieren.

Warmebriickenvermeidung

Zur Vermeidung von Warmebrlcken gilt
generell die Empfehlung, die ddmmende
Schicht so vollstandig und Itckenlos wie
maoglich um das beheizte Gebdudevolumen
zu legen. Die dammenden Schichten be-
nachbarter Bauteile sollten Iickenlos und
ohne Dickenverminderung ineinander Uber-
gehen. Hier bietet die funktionsgetrennte
Kalksandstein-Bauweise gute Vorteile, weil
sich die durchgehende Dammschicht bei
den meisten Bauteilanschllissen gut rea-
lisieren lasst. Bei der Bestandssanierung
(egal welcher Bauweise) ist die durch-
gehende Dammebene haufig nur mit er-
héhtem Aufwand oder mitunter gar nicht
mehr nachtraglich moéglich.

Charakterisierung von Warmebriicken

In energetischer Hinsicht werden linien-
formige Warmebricken, d.h. Bauteilan-
schlisse wie z.B. Gebaudekanten oder
Einbindungen der Decke in die AuBenwand,
durch den ¥+Wert charakterisiert. Er ist
abhangig von der Geometrie der beiden
beteiligten Bauteile, den Schichtdicken
und Warmeleitfahigkeiten der Baustoffe,
eventuellen Durchdringungen, den Aufien-
abmessungen etc. — und damit fir jede
Detailausfiihrung anders und individuell zu
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Tafel 3: Zu beriicksichtigende und vernachlassigbare Warmebriicken im Nachweis nach EnEV

Zu beriicksichtigende Warmebriicken

Vernachlassigbare Warmebriicken

1. Gebaudekanten

Alle Gebaudekanten (d.h. die AuRenkanten des beheizten Bereichs), z.B. | Gen
Fundamentanschluss bzw. Anschluss der Bodenplatte an die
KellerauBenwand beim beheizten Keller

Anschluss einer nicht unterkellerten Bodenplatte an die aufge-
henden AuRenwande

Traufe

Ortgang

erell alle Anschliisse zwischen gleichartigen Auenbauteilen, z.B.

Anschluss Auenwand an Auenwand (Innen- und AufRenecken)
First

Kehlbalkendeckeneinbindung (wenn Dachschrage und Kehlbalken-
decke gleichartig ausgefihrt sind)

2. Fenster- und Turlaibungen

Alle Laibungen (umlaufende Lange) von Fenstern, Fenstertiren, Turen

einzeln auftretende TlUranschliisse von Wohngebauden (Haus-
tire, Kellerabgangsture, Kellerauenture, Turen zum unbeheizten
Dachraum)

3. Wand- und Deckeneinbindungen, Deckenauflager

Alle Wand- und Deckeneinbindungen sowie Deckenauflager, z.B.

Einbindung der Kellerdecke Uber einem unbeheizten Keller
Einbindung der Kellerdecke Uber einem beheizten Keller

Geschossdeckeneinbindung zwischen beheizten Geschossen,
wenn die AuBenwand eine gleichmagig durchlaufende Damm-
schicht (d.h. kein Ricksprung, keine Dickenanderung, kein
Wechsel der Warmeleitfahigkeit) mit R > 2,5 m2-K/W aufweist
(z.B. > 10 cm Dicke mit Warmeleitfahigkeit A < 0,040 W/(m2-K))
Anschluss Innenwand an durchlaufende Auenwand oder an
obere oder untere AuRenbauteile, wenn das AuRenbauteil nicht
durchstoflen wird oder eine gleichmasig durchlaufende Damm-
schicht mit R > 2,5 m2-K/W aufweist (z.B. > 10 cm Dicke mit
Warmeleitfahigkeit 1 < 0,040 W/(m2:K))

Anschlisse auBenluftberthrter kleinflachiger Bauteile wie z.B.
Unterzige und untere Abschllsse von Erkern mit auBenliegenden
Warmedammschichten mit R > 2,5 m2:-K/W (z.B. > 10 cm Dicke
mit Warmeleitfahigkeit A < 0,040 W/(m?2-K))

4. Balkonplattenanschluss

Thermisch nicht getrennte Balkonplatten sollten nicht mehr ausge-
fUhrt werden.

5. Sonstige

Warmebricken durch angrenzende unbeheizte oder ungekuhlte
Raume nach aufRen

Immer wieder auftretende punktformige Warmebricken wie Dubel
in WDVS, Mauerwerksanker bei zweischaligen Wanden, Anker und
Konsolen in vorgehangten hinterlifteten Fassaden etc. missen
bertcksichtigt werden, indem sie bereits in den U-Wert der jewei-
ligen Flache eingerechnet werden, sofern ihr Einfluss den U-Wert
um 3 % oder mehr erhoht; sie sind deshalb nicht Teil des Warme-
brickennachweises.

Warmebriicken zu benachbarten beheizten oder gekihlten Zonen?
kleinflachige Querschnittsanderungen, wie z.B. Leitungsschlitze
oder Steckdosen?

vereinzelt auftretende punktférmige Warmebricken (Befestigungs-
punkte vorgehangter Dacher, Markisenverankerungen, Konsolen
als punktférmige Balkonauflager etc.)?

1 Es wird empfohlen, auch die Warmebriickenwirkung dieser Turlaibungen zu reduzieren.

2 Sofern deren Anteil am Gesamtwarmeverlust durch Warmebrlcken < 3 % ist. (Das ist i

.d.R. der Fall.)

bestimmen. Damit dies nicht von jedem
Planer einzeln gemacht werden muss, lis-
tet der Kalksandstein-Warmebriickenkatalog
bereits ausgerechnete ¥*Werte fir eine Viel-
zahl von Bauteilanschllssen auf. Diese wer-
den nach ihrer Ausfiihrungsart und nach den
Schichtdicken unterschieden und kénnen
bei Ubereinstimmung des Details einfach
aus dem Katalog entnommen werden. Die
Ermittlung von ¥*Werten erfolgt durch zweidi-
mensionale numerische Berechnungen und
ist beispielsweise im KS-Planungshandbuch,
Kapitel Warmeschutz beschrieben.

Der langenbezogene Warmedurch-
gangskoeffizient ¥ gibt den Warme-
durchgang pro laufenden Meter Lange
der Warmebriicke und pro Grad Tem-
peraturdifferenz an, der nicht schon in
den U-Werten der beiden benachbar-
ten Bauteile enthalten ist. Der ¥-Wert
fiir linienformige Bauteilanschliisse ist
das Pendant zum U-Wert fiir flachige
Bauteile.

Unter hygienischen Gesichtspunkten mus-
sen alle linienférmigen Bauteilanschliisse
zwischen zwei benachbarten Bauteilen an
der ungunstigsten Stelle der Innenoberfla-
che eine normierte Temperaturdifferenz
frsi = 0,70 nach DIN 4108-2 einhalten.
Alle Warmebrlicken im Kalksandstein-War-
mebriickenkatalog halten die Forderung
fasi= 0,70 ein. Ist dieser Wert eingehalten,
so ist sichergestellt, dass bei ordnungsge-
maem Nutzerverhalten weder eine Kon-
densatbildung noch ein Schimmelpilzbefall
an der Bauteiloberflache auftritt.

o
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I. ANWENDUNG DES KALKSANDSTEIN-
WARMEBRUCKENKATALOGS — SCHRITT
FUR SCHRITT

1) Lange der Warmebrlicke bestimmen

2) Passenden Bauteilanschluss im Kalk-
sandstein-Warmebrlckenkatalog su-
chen

3) W abhangig von der Dammdicke der
angrenzenden Bauteile ablesen oder
fUr nicht angegebene Dammdicken in-
terpolieren.

— Schritte 1 bis 3 fur alle relevanten
Warmebrucken wiederholen

— Die Zahlen konnen dabei in eine
Tabelle wie im Beispiel eingetragen
werden.

4) Fur alle Warmebricken jeweils die
Lange mit ¥ multiplizieren und dann
aufsummieren

5) Diese Summe durch die Gesamthull-
flache 2A des Gebaudes teilen, dies
ergibt AUyg vom

6) AUysom Statt des Pauschalwerts AU g
in den EnEV-Nachweis einsetzen

.1 Hinweise zur Langenbestimmung

Die Langen kénnen von den MaRlinien
und/oder sonstigen Angaben in den Plan-
unterlagen entnommen oder durch Ab-
messen in den 1:100-Planen bestimmt
werden. Eine auf 10 cm gerundete Angabe
ist ausreichend genau.

Die Endpunkte der Warmebrickenlangen
sind dabei nach EnEV gemaf den Bezugs-
mafden der DIN V 18599 festzulegen. Nach
diesen Festlegungen sollten auch die Fla-
chen der AuBenbauteile bestimmt werden.
Dann bilden die Flachenabmessungen, die
Warmebrlckenlangen und die ¥-Werte des
KS-Warmebrlckenkatalogs zusammen mit
den entsprechenden U-Werten ein in sich
stimmiges System.

Nach DIN V 18599 werden Flachen und
Langen horizontal (im Grundriss) immer
von der AuBenkante des Gebdudes bis
zur gegenuberliegenden AuRenkante des
Gebaudes bestimmt: bei WDVS inklusive
Putz, bei Kernddmmung inklusive Finger-
spalt und Vormauerschale, bei vorgehang-
ten hinterllfteten Fassaden und Verklei-
dungen bis zur Hinterllftungsebene in der
Fassade (vgl. Bild 2, Bild 3).

Vertikal (im Schnitt) werden Langen und

Flachen immer und grundsatzlich von
Oberkante Rohdecke bis zur Oberkante

—

Rohdecke des Stockwerks dartiber gemes-
sen, unabhangig von der Lage der Damm-
schicht. Dies gilt auch flir den unteren
Gebaudeabschluss. D.h. die Wandflache
und die Warmebruckenlange werden erst
ab der Oberkante des RohfuBbodens bzw.
der Rohdecke nach oben gemessen. Die
einzige Ausnahme stellt das Dach dar,
dort wird als obere Begrenzung generell
bis zur Oberkante der Warmedammung
gemessen (Bild 4).

Bei den vertikalen Bezugsmafen der
DIN V 18599 tauchen die Dicke der
Perimeterdammung unter der Boden-
platte und die Dicke der Bodenplatte
selbst weder in der Wandflache noch in
der Warmebriickenlange auf. Der War-
meverlust in diesem Bereich ist ersatz-
weise im Y-Wert enthalten. Dieser wird
damit entsprechend grofier als friiher,
weil er zusatzlich den Warmeverlust
beinhalten muss, der durch die jetzt
kleinere Flachenabmessung der Kel-
lerauenwand tibrigbleibt.

dyw
=
AKW UK
Erdreich
Usp
| dee
Erdreich

Agp

Die Fenstergréfle wird ebenfalls aus dem
Rohbaumaf bestimmt, und zwar mit dem
lichten Mauerwerksmat, in das der Blend-
rahmen von innen gesehen — ohne Putz-
schichten und ohne Verkleidungen — ein-
gesetzt wird. Ein eventuell vorhandener
AuBenanschlag, auch gemauert, oder eine
Rahmenliberdammung beeinflussen die
Fensterflache nicht, vgl. DIN 4108-2 Bild 2.

Die ¥-Werte aus dem Kalksandstein-War-
mebrickenkatalog konnen auch verwendet
werden, wenn die Bauteilflachen nach den
friheren MaRbezugen der DIN V 4108-6
bestimmt wurden, z.B. bis zur Unterkante
der Perimeterdammung unter der Boden-
platte oder bis zur Unterseite der War-
medammung unter der Kellerdecke. An-
derungen zwischen dem Mafdsystem der
DIN V 4108-6 und dem der DIN V 18599
haben sich nur am unteren Gebaudeab-
schluss ergeben. Die Warmeverluste fur
den unteren Gebaudeabschluss werden
dabei etwas Uberschatzt und liegen somit
auf der sicheren Seite.

A Ua

AKW
Kw

Beheizter

Erdreich Keller

AAW

Beheizter
Keller

Erdreich

Bild 4: Vertikale Flachenbeziige nach DIN V 18599-1 am unteren und oberen Gebaudeabschluss

(Beispiele)



Die ¥-Werte aus dem Kalksandstein-War-
mebrickenkatalog konnen auch — zusam-
men mit den Bauteilflachen nach den
MaBbeziigen des Passivhaus-Projektie-
rungspaketes (PHPP) — im Berechnungs-
verfahren des PHPP verwendet werden.
Die Warmeverluste fiir den unteren Ge-
baudeabschluss werden dabei ebenfalls
etwas Uberschatzt und liegen somit auch
auf der sicheren Seite.

1.2 Hinweise zum Aufsuchen und Ablesen
des entsprechenden ¥-Werts im Warme-
briickenkatalog
V-Werte fur Zwischenwerte der Damm-
schichtdicken durfen linear interpoliert
werden. Schatzen ist ausreichend. Im
Zweifelsfall kann der héhere, unglins-
tigere Wert verwendet werden.

Ein Warmebriickenkatalog kann nicht
alle in der Praxis auftretenden An-
schlussausfliihrungen, Material- und Di-
ckenkombinationen enthalten. Bei Un-
terschieden zwischen dem geplanten

Detail und dem im Kalksandstein-War-

mebrickenkatalog gerechneten Detail

kann wie folgt verfahren werden:

— kleine Unterschiede (z.B. andere War-
meleitfahigkeiten, andere Schicht-
dicken): Aus Vereinfachungsgrin-
den und mit einer ausreichenden
Gesamtgenauigkeit der Summe al-
ler Warmebrickeneinfliisse relativ
zum gesamten Transmissions-War-
metransfer konnen Katalogwerte
haufig trotzdem verwendet werden.
Genaueres ist den Angaben des War-
mebriickenkatalogs zu seinem Gultig-
keitsbereich oder den Hinweisen bei
den einzelnen Details zu entnehmen.

Tafel 4: Bauteilaufbauten (warmetechnisch relevante Angaben) und Angaben zum Beispielgebaude

Bauteil

Aufbau, Hinweise

— andere bzw. grofle Unterschiede,
d.h., das geplante Detail kann kei-
nem der Details im Warmebriicken-
katalog zugeordnet werden bzw.
sieht deutlich anders aus als im Ka-
talog: In diesem Fall ist das geplante
Detail zweidimensional zu berech-
nen, sofern nicht in einer anderen
Quelle, z.B. einem anderen Warme-
brickenkatalog, ein ¥-Wert flr das
Detail gefunden werden kann. Auf
keinen Fall darf das Detail bei der
Berechnung von AUy .., €infach
weggelassen werden.

1.3 Hinweise zum Rechengang

Bei der Multiplikation in Schritt 4 kom-
men fUr alle Bauteile, inklusive die des
unteren Gebaudeabschlusses, die Tempe-
raturkorrektorfaktoren (F-Faktoren) nach
dem vereinfachten Verfahren der DIN V
4108-6 bzw. der DIN V 18599-2 nicht
zum Ansatz. F, wird flr alle ¥-Werte aus
dem Kalksandstein-Warmebrlickenkatalog
gleich 1 gesetzt. Bei Bauteilen an Aufen-
|uft gilt dies ohnehin. Und es gilt ohnehin,
wenn fUr die erdberiihrten Bauteile U-Werte
nach DIN EN ISO 13370 verwendet wer-
den, aber auch dann, wenn flr die erdbe-
rihrten Bauteile im EnEV-Nachweis mit
U-Werten nach DIN EN ISO 6946 und den
F.-Werten gearbeitet wird.

Begriindung: Die Warmedammuwirkung des
vorgelagerten Erdreichs bzw. des vorgela-
gerten unbeheizten Kellers bzw. Dachbodens
istin den ¥-Werten des Kalksandstein-War-
mebrickenkatalogs bereits enthalten und
darf deshalb nicht noch einmal berlck-
sichtigt werden, so wie es die Multiplikation
mit F, unzutreffenderweise tate.
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Anstelle des pauschalen AU, gZuschlags
von 0,05 bzw. 0,10 bzw. 0,15 W/(m2-K)
in Abschnitt 6.2.1.2 der DIN V 18599-2
kann der oben bestimmte, detaillierte
Warmebrickenzuschlag AUy o, im ENEV-
Nachweis eingesetzt werden.

Der Vergleich des detaillierten, vorhan-
denen AUy .., Mit dem Pauschalwert
0,05 bzw. 0,10 bzw. 0,15 W/(m?2-K) macht
deutlich, wie sehr sich die detaillierte Be-
riicksichtigung der Warmebricken gegen-
Uber dem pauschalen Ansatz lohnt.

Il. ANWENDUNGSBEISPIEL

1.1 Beispielgebaude und Bauteile

Die Anwendung des Kalksandstein-War-
mebrickenkatalogs wird am Beispiel
eines frei stehenden, unterkellerten Ein-
familienhauses mit funktionsgetrennter
Kalksandstein-Bauweise gezeigt (Bild 5).
Der Keller ist vollstandig beheizt, der Dach-
raum im Bereich des Spitzbodens unbe-
heizt. Das beheizte Volumen wird von den
AuBenbauteilen Wand, Fenster, Bodenplat-
te und Dachschrage bzw. Kehlbalkendecke
umschlossen (Tafel 4).

1.2 Berechnung von AUy on

Die Langen der relevanten Warmebriicken
und die zugehorigen ¥-Werte aus dem
Kalksandstein-Warmebrlickenkatalog sind
in Tafel 5 aufgelistet sowie jeweils mitein-
ander multipliziert. Die Aufsummierung
dieser Produkte ergibt den gesamten
spezifischen Transmissionswarmeverlust
durch die Warmebricken. Dieser wiede-
rum geteilt durch die Hullflache A des Ge-
baudes ist der tatsachlich vorhandene, de-
taillierte Warmebrickenzuschlag AUyg -

Auenwande

17,5 cm KS-Funktionswand RDK 2,0 mit 14 cm WDVS 032

erdberiihrte AuRenwande

30 cm KS-Kellerwand RDK 1,4 mit 12 cm Perimeterdammung 035

Innenwande

17,5 cm KS-Mauerwerk RDK 2,0
Der Warmebriickeneinfluss der Innenwandeinbindungen in AuRenwande kann bei WDVS und Kerndammung
vernachlassigt werden, nicht aber die Einbindung in den oberseitig gedammten UG-Fuboden.

Fenster und Fenstertiren
(inkl. Kellerfenster)

U, = 1,3 W/(m2-K), Fenstereinbau in der Dammebene

Haustlre

V-Werte werden vernachlassigt

Kehlbalkenlage

20 cm Warmedammung 035 zwischen den Balken inkl. 4 cm Untersparrendammung

Gedammte Dachschrage

20 cm Zwischensparrendammung 035 inkl. 4 cm Untersparrendammung 035

Erdberthrter KellerfuBboden

Stahlbetonbodenplatte, oberseitig 8 cm Warmedammung 035 und 4 cm Trittschallddmmung 040
(zusammen 12 cm)

Geschossdecke EG zu OG

unerheblich, da im beheizten Bereich und gleichméagig durchlaufende Dammung, Y-Wert wird vernachlassigt

Keller

beheizt, Eintauchtiefe 2,73 m

Hullflache 452,62 m?

Anlagentechnik

Brennwertkessel und solar unterstitzte Trinkwassererwarmung

<
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Tafel 5: Beispielgebaude: Berechnung von AUy

1 2 3 4 5 6 7 8
Nr. i Bauteilanschluss Anzahl - Lange Detail Nr. Langenbezogener Produkt Beispielbild und Hinweise
bzw. Warmebriicke Einzellangen I; Seite Warmedurchgangs- li- ¥
koeffizient
¥
[m] [m] [W/(m-K)] [W/K]
18 - 1,50 +
. . 6-1,75 + 2.5.1 1)
1 Fensterlaibung (seitlich) 8254+ 62,82 Seite 41 0,002 0,126
10 - 0,50
10 - 1,00 +
5-1,50 + 2.5.2
2 Fenstersturz 1.0.50 + 23,00 Seite 42 0,003 0,069
5-1,00
8-1,00 +
. 3-1,50 + 2.5.7
8 Fensterbristung 1.0.50 + 18,00 Seite 47 -0,003 -0,054
5-1,00
. 2-1,00 + 2.5.9
4 Bodenschwelle Terrassentur 2150 5,00 Seite 49 -0,027 -0,135
Haustlre (Laibung, Sturz,
5 - - - - -
Schwelle)
Fundamentanschluss 210,19 + 1.1.1
@ UG-FuBboden 27,99 =5t Seite 20 0,101 3,672
2-10,23 +
2-8,03- 2.2.1
7 Sockelanschluss UG/EG 2.150- 31,52 Seite 27 0,064 2,017 “m‘m‘h‘ L, crscpes)
2-1,00
8 Geschossdeckenanschluss _ _ _ _ _ kann vernachlassigt werden
EG/0G (WDVS mit R > 2,5 m2-K/W)
Innenwand 17,5 cm 27,99 - 4.1.1
&3 UG auf UG-Boden 3-1,00 el Seite 93 QELE 5309
Innenwand 11,5 cm 4.1.1
£ UG auf UG-Boden S Andt Seite 93 o B8y

i



Fortsetzung Tafel 5: Beispielgebaude: Berechnung von AUyyg ,om
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1 2 3 4 5 6 7 8
Nr. i Bauteilanschluss Anzahl - Lange Detail Nr. Langenbezogener Produkt Beispielbild und Hinweise
bzw. Warmebrucke Einzellangen I Seite Warmedurchgangs- '
koeffizient
vz
[m] [m] [W/(m-K)] [W/K]
10 Innenwandeinbindungen in B B _ B _ kann vernachlassigt werden
Auenwéande UG, EG, OG (WDVS mit R = 2,5 m2-K/W)
AufRenecke Mauerwerk, 4.3,98 + 2.4.1
1 AuBenecke Gauben 4-148 | 2184 | seite 39 0,08 1,267
kann vernachlassigt werden (es
AuBenecke erdberuhrte existieren keine eindeutigen Re-
12 - - - - - - P -
Kellerwande geln fur die Berechnung dieser
Warmebricke).
2-7,60 + 2.6.1
13 Traufe, Traufe Gauben 4132 20,48 Seite 61 -0,010 -0,205
4-2,25 + 2.6.2
14 Ortgang, Ortgang Gauben 4027 10,08 Seite 62 0,019 0,192
15 Ubergang Kehlbalkendecke B B _ B B kann vernachlassigt werden
an Dach (gleicher Bauteilaufbau)
<
&
-
Kehlbalkendecke an Giebel- (2
16 wand, Kehlbalkendecke an 2 s 14,60 2.'3'4 0,115 1,679 g
. 22,27 Seite 37 (<
Giebelwand Gauben [~
(-
?
- Aufsummation 3 - [W/K] = 7,977
P Hullflache
— Hullflache A [m?] = 452,62
Detaillierter vorhandener AU o
- Warmebriickenzuschlag ;- V)/A Ofons
[W/(m?-K)]

U Fir U, = 1,7 und 14 cm WDVS

J
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1.3 Vorteile der detaillierten
Warmebriickenberiicksichtigung

Dass sich die detaillierte Warmebricken-
berlcksichtigung hinsichtlich des Gesamt-
energiebedarfs lohnt, zeigt unser Beispiel:
Der pauschale (verminderte) Warmebri-
ckenzuschlag wirde 0,05 W/ (m?2-K) betra-
gen, der tatsachliche in unserem Beispiel
betragt nur 0,018 W/(m2-K). Der Warme-
brickeneinfluss im EnEV-Nachweis wird
dadurch mehr als halbiert. Der berechne-
te Jahresheizenergiebedarf reduziert sich
dadurch um 9 Prozent gegenuber dem
pauschalen Ansatz der 0,05 W/(mZ2-K).
Die so gewonnene Reserve im Nachweis
erlaubt es z.B., die EnEV-Anforderung
weiter zu unterschreiten, eine von der In-
vestition her glnstigere Anlagentechnik
einzusetzen oder an anderer Stelle den
Herstellungsaufwand des Gebaudes zu
reduzieren (Tafel 6).

11l. GLEICHWERTIGKEIT ZU
DIN 4108 BEIBLATT 2

Alle Details im Kalksandstein-Warme-
briickenkatalog sind gleichwertig zu den
in DIN 4108 Beiblatt 2 angegebenen
Konstruktionsdetails. Bei der detaillierten
Warmebrickenberlcksichtigung mittels
YWerten und AUy, ist die Gleichwer-
tigkeit Uberhaupt nicht erforderlich, wohl
aber, wenn der reduzierte Pauschalwert
von 0,05 W/(m2-K) fur AU, verwendet
werden soll. Der Nachweis der Gleichwer-
tigkeit ist erfullt, wenn die U-Werte beider
angrenzenden Bauteile besser (niedriger)
sind als die U-Werte des Details in Bei-
blatt 2. In einem solchen Fall gilt die
Gleichwertigkeit als gegeben.

1.1 Gleichwertigkeitsnachweis

Der Gleichwertigkeitsnachweis kann ent-
weder bildlich oder rechnerisch erfolgen.
Beide Wege sind gleichberechtigt, der
Planer kann hier fur jede einzelne War-
mebriicke die Nachweiswege frei wahlen.
Solange eines der beiden Nachweisverfah-
ren eingehalten ist, ist die Gleichwertigkeit
des individuellen Details gegeben. Keines-
wegs ist der rechnerische Nachweis der
héherwertige in dem Sinne, dass er der
entscheidende ware. Sinnvoll ist eher die
umgekehrte Reihenfolge: Ist mit dem bild-
lichen Verfahren keine Ubereinstimmung
zu erzielen, wird die Gleichwertigkeit mit
einem Warmebrickenkatalog oder einer
individuellen Warmebrickenberechnung
nachgewiesen.

11l.2 Der bildliche Gleichwertigkeitsnachweis
Dafur sind die Beispielzeichnungen in der
zweiten Spalte der Tabelle 4 im so genann-
ten ,Warmebrickenbeiblatt“ der DIN 4108
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Tafel 6: Einsparung beim Jahres-Heizenergiebedarf

AUy H (o8 (o Einsparung
Warmebricken- Spezifischer Jahres-Primar- Jahres-Heiz-
korrekturwert Transmissions- energiebedarf energiebedarf
warmeverlust
[W/(m2K)] [W/(m2-K)] [kWh/(m2-a)] [kWh/(m2-a)] [%]
0,100 0,37 72,0 60,6 -
0,050 0,32 64,3 53,6 12
0,018 0,29 59,3 49,0 19
0,000 0,27 56,8 46,7 23

Beiblatt 2 gedacht. Man vergleicht die ge-
planten Details visuell mit den Beispiel-
zeichnungen. Dabei prift man, ob

das konstruktive Grundprinzip der War-
mebrickenvermeidung und

die Warmedurchlasswiderstande der
dafir wichtigen Baustoffschichten
(Dammstoffe, Massivbaustoffe) ein-
gehalten sind.

Konstruktive Grundprinzipien kénnen zum
Beispiel sein:

das Uberdédmmen gut warmeleitender
Bauteile,

das Uberddmmen der Stirnseite ein-
bindender Decken und Innenwande,

das Herunterziehen des Warmedamm-
Verbundsystems auf die AuRenseite
der KellerauBenwand bis unterhalb der
einbindenden Decke zum unbeheizten
Keller,

der Einbau von KS-Warmedammstei-
nen bei einbindenden Bauteilen und
Wechsel der Dammebene,

eine umlaufende Warmedammung auf
allen Seiten auskragender Bauteile
(z.B. Attika).

Es geht dabei vor allem um die Ilicken-
lose Behinderung des Warmestroms auf
allen moglichen Wegen vom beheizten In-
nenraum zum kalten AuSenraum. Bildlich
gesprochen geht man die méglichen Wege
der Warme von innen nach aufen ab und
kontrolliert, ob die Warme auf diesen We-
gen mindestens soviel Warmedurchlass-
widerstand in Form von Dammschichten
oder ddammenden Baustoffen Uberwinden
muss, wie in der Skizze des Warmebru-
ckenbeiblatts dargestellt, und es keine Ab-
karzungen fur die Warme gibt. Kommt man
zu dem Schluss, dass dies gegeben ist, ist
der Gleichwertigkeitsnachweis erbracht.

Sind das konstruktive Grundprinzip und/
oder die Warmedurchlasswiderstande der
Schichten nicht eingehalten oder sieht die
Detailplanung véllig anders aus als das
Beispielbild, so muss ein rechnerischer
Nachweis erfolgen. Oder man bezieht sich
auf ein passendes Detail eines Warmebru-
ckenkatalogs.

111.3 Der rechnerische Gleichwertigkeits-
nachweis

Fir den rechnerischen Nachweis sind die
Referenzwerte im Warmebrickenbeiblatt
angegeben. Der individuell berechnete
V-Wert des geplanten Details oder der
YWert laut Warmebrlckenkatalog darf, bei
gleichen Berechnungsrandbedingungen,
nicht groRer sein als der Referenzwert.

YV-Werte, die nach anderen Ansatzen ge-
rechnet sind als in DIN 4108 Beiblatt 2,
z.B. die am unteren Gebaudeabschluss im
KS-Warmebriickenkatalog, kbnnen von vor-
neherein groRer sein als die Referenzwerte
des Beiblatts, auch wenn die Warmebricke
dem Beiblatt entspricht oder besser ist.
Sie sind dann nicht direkt mit den Referenz-
werten vergleichbar. Um einen vergleich-
baren Wert zu erhalten, misste die Be-
rechnung mit den Ansatzen des Beiblatts
wiederholt werden. Bei Berechnung nach
den Ansatzen des Beiblatts halten alle
Warmebricken des KS-Warmebruckenka-
talogs die Beiblattanforderung ein. Hierzu
sind einige Hintergriinde in Kapitel IV ge-
nauer erlautert.

Alle Details im KS-Warmebruckenka-
talog sind gleichwertig zu DIN 4108
Beiblatt 2, haufig sogar deutlich bes-
ser. Vereinzelte zahlenmégRige Uber-
schreitungen des Referenzwerts der
DIN 4108 Beiblatt 2 am unteren
Gebaudeabschluss liegen am alter-
nativen Berechnungsverfahren und
zeigen keine Ungleichwertigkeit an.
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IV. WARMEBRUCKEN AM UNTEREN
GEBAUDEABSCHLUSS

Fir Bauteile gegen Erdreich existieren
verschiedene Vorgehensweisen, wie sie
im Gesamtenergiebedarf berlcksichtigt
werden kénnen. Dies hat u.a. Folgen fur
die ¥*Werte von Warmebrlcken in diesen
Bauteilen. Im Einzelnen liegen die Verfah-
rensunterschiede in:

den Bezugsmafien am unteren Gebau-
deabschluss, auch Flachenbezige,
Systemgrenzen, Systemlinien oder
Zonengrenzen genannt,

der Art und Weise, wie und an welcher
Stelle des Rechengangs die Damm-
wirkung des vorgelagerten Erdreichs
berlicksichtigt wird,

der ModellgroRe fir die numerische
Warmebrickenberechnung.

Die drei genannten Verfahrensunterschie-
de kénnen in unterschiedlichen Kombinati-
onen auftreten. lhre Auswirkungen werden
im Folgenden dargestellt.

Es sei darauf hingewiesen, dass die Aus-
fihrungen in diesem Kapitel nur Bauteile
und Warmebricken bei erdberihrten Bau-
teilen betreffen. Bei Bauteilen gegen Au-
Benluft gibt es solche Unklarheiten nicht;
ihnre Behandlung ist eindeutig, bei allen
Bilanzierungsverfahren gleich und seit
Jahren unverandert.

IV.1 Bezugsmafle

DIN V 18599, DIN V 4108-6 und das Pas-
sivhaus-Projektierungspaket (PHPP) des
Passivhaus-Instituts verwenden im Grund-
riss identische horizontale Flachenbezige,
allerdings gibt es bei den vertikalen Fla-
chenbezlgen im Gebaudeschnitt Unter-
schiede (Tafel 7). Die durch die Bezugs-
mafe definierten Bauteilflachen bilden die
Warme tauschende Hullflache. Das durch
diese Flachen eingeschlossene Volumen
ist das beheizte Bruttovolumen des Ge-
baudes bzw. der Zone.

DIN V 18599-1

Im Gebaudeschnitt werden Langen und
Flachen immer und grundsatzlich von
Oberkante Rohdecke bis zur Oberkante
Rohdecke des Stockwerks darlber ge-
messen, unabhangig von der Lage der
Dammschicht. Dies gilt auch fir den
unteren Gebaudeabschluss. D.h. die
Wandflache wird erst ab der Oberkante
des Rohfubodens bzw. der Rohdecke
nach oben gemessen. Die Dicke der
Perimeterdammung unter der Boden-
platte und die Dicke der Bodenplatte
selbst tauchen weder in der Wandfla-
che noch in der Warmebrickenlange
auf. Vorteile sind, dass damit die Lage
des Flachenbezugs und die Hohe der
senkrecht aufgehenden Wand unab-
hangig von der Anordnung der Damm-
schicht in Decke bzw. Boden ist, und
dass die anzusetzende Wandhohe ein-
fach als Stockwerkshohe (Rastermaf)
aus den Entwurfsplanen bestimmt

werden kann. Die einzige Ausnahme
stellt das Dach dar, dort wird als obere
Begrenzung generell bis zur Oberkante
der Warmedammung gemessen.

DIN V 4108-6 gibt keine Bezugsmafle
VOr.

Es wird jedoch traditionellerweise im-
mer bis zur AuBenkante der Warme-
dammung gemessen, beim beheizten
Keller oder beheizten Raumen Uber
Durchfahrten und Tiefgaragen min-
destens bis zur Unterkante der Beton-
bodenplatte. Je nach Lage der Damm-
schicht in Decke bzw. Boden andert
sich die Hohe der aufgehenden Wand,
und damit ihre GroRe.

Bei Berechnungen nach dem Passiv-
haus-Projektierungspaket wird Ubli-
cherweise die Stockwerkshohe bis zur
Unterkante der Betondecke gemessen,
und damit eben auch die Wandhohe,
bei Warmedammung unter der Decke
bzw. der Bodenplatte bis zur Unterkan-
te der Warmedammung. Auch hier an-
dert sich die Hohe bzw. die Groe der
aufgehenden Wand je nach Lage der
Dammeschicht in Decke bzw. Boden.

Der Gesamtwarmeverlust aus der nume-
rischen Warmebrickenberechnung ist in
allen drei Fallen natlrlich identisch. Die
Warmeverluste werden aber unterschied-
lich zwischen der Warmebricke und den
beiden angrenzenden Bauteilen aufgeteilt:
Je kleiner die Wandflache angesetzt wird,

Tafel 7: Unterschiedliche Systemgrenzen (Flachenbeziige) am unteren Gebaudeabschluss bei verschiedenen Bilanzierungsverfahren fiihren zu
unterschiedlichen ¥-Werten fiir eine identische Warmebriicke. Beispiele: Bodenplattenanschluss mit Warmedammung oberhalb bzw. unterhalb der

Bodenplatte
DIN V 18599 DIN V 4108-6 PHPP
¥=0,042 V=0,042 ¥=0,023
Dammung - B
oberhalb der v R — e —
- — i | ——1
Bodenplatte . . : \7, i
| — ] _
v=0107 | | ¥=0,076 ¥=0,076
Dammung 5 e
unterhalb der ¢ [ S— .
Bodenplatte ; i :




umso groRer wird der Anteil des Gesamt-
warmeverlust, der fur ¥ ,UGbrigbleibt.
Damit wird der Zahlenwert fir ¥ grofler
— ohne dass die Warmebrlcke schlechter
geworden ware. Die gleiche Warmebrlcke
sieht je nach Flachenkonvention damit
sehr unterschiedlich aus. Weil die Fest-
legung der DIN V 18599 die kleinste Fla-
chenabmessung der drei Verfahren liefert,
ergeben sich hier die hochsten ¥-Werte.

Die Werte im Warmebriickenkatalog
Kalksandstein sind mit den Bezugs-
mafien nach DIN V 18599 berechnet
und liegen damit auf der sicheren
Seite. Sie konnen fiir Bilanzierungen
nach DIN V 18599, DIN V 4108-6 und
PHPP verwendet werden.

IV.2 Unterschiedliche ModellgréfRen

DIN EN ISO 10211 fur numerische Berech-
nungen legt andere Modellgrenzen im Erd-
reich fest als DIN 4108 Beiblatt 2: In DIN
EN I1SO 10211 wird ein grofler Ausschnitt
der Erdreichs mitmodelliert; DIN 4108
Beiblatt 2 schneidet das Erdreich ab und
verwendet Temperaturkorrekturfaktoren
F, um die thermische Erdreichsituation

anzunahern, analog zu den F,-Faktoren der
DIN V 4108-6 und der DIN V 18599-2 im
sogenannten vereinfachten Verfahren flr
die Warmeverluste erdberlhrter Bauteile.
Je nach Modellierungsansatz ergeben sich
unterschiedliche numerische Gesamtwar-
meverluste, und damit unterschiedliche
Y-Werte.

IV.3 Beriicksichtigung des Erdreichs

im U-Wert

Zusatzlich zur unterschiedlichen Modell-
grofe werden bei einer Berechung nach
DIN EN ISO 10211 auch die U-Werte der
erdberuhrten Bauteile anders bestimmt,
namlich nach DIN EN ISO 13370. Dort
wird die Dammwirkung des vorgelagerten
Erdreichs als dammmaRig wirksame Dicke
des Erdreichs in den U-Wert eingerechnet.
Der U-Wert wird damit niedriger als bei der
Berechnung nach DIN 4108 Beiblatt 2, wo
das Erdreich nicht im U-Wert enthalten ist,
sondern spater in der Gebaudebilanzie-
rung mittels der F-Werte berlcksichtigt
wird. Neben den unterschiedlichen Mo-
dellabmessungen aus Kapitel IV.2 fiih-
ren auch die unterschiedlichen U-Werte
zZu einem weiteren Unterschied bei den
V-Werten.
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U-Werte erdberiihrter Bauteile nach
DIN EN ISO 13370 beinhalten die
Dammwirkung des vorgelagerten
Erdreichs. Sie sind damit kleiner als
die U-Werte nach DIN EN ISO 6946,
die die Dammwirkung des Erdreichs
nicht enthalten.

Eine ebenfalls denkbare Kombination aus
Modellbildung nach DIN EN ISO 10211,
U-Werten erdberthrter Bauteile nach
DIN EN ISO 6946 und F,-Faktoren fir die
Warmebrickenberechnung stellt eine Mi-
schung nicht aufeinander abgestimmter
Verfahren dar und wird hier nicht weiter
behandelt.

U-Werte nach DIN EN ISO 13370 und
V-Werte nach DIN EN ISO 10211 und
DIN EN ISO 13370 diirfen im EnEV-
Nachweis nicht mit den Temperatur-
korrekturfaktoren F, multipliziert wer-
den, weil die Wirkung des Erdreichs
sonst zweimal berlcksichtigt wirde
(Tafel 8).

Tafel 8: Bei erdreichberiihrten Details sind die unterschiedlichen Modellgrenzen und U-Wert-Berechnungsweisen in den F -Faktoren beriicksichtigt:
Ansatz der F,-Faktoren im EnEV-Nachweis fiir die ¥-Werte des KS-Warmebriickenkatalogs.

Herkunft der ¥-Werte

Vereinfachte Modellierung
(z.B. friherer KS-Warmebruckenkatalog;
viele andere Kataloge)

Genaue Modellierung

(z.B. KS-Warmebruckenkatalog)

Modellbildung nach

DIN 4108 Beiblatt 2 (Erdreichberticksichtigung
mittels F,-Faktoren an den Bauteiloberflachen)

DIN EN ISO 10211
(Erdreich wird mitmodelliert)

-

Erdreich

Anforderungen an das
numerische Verfahren

DIN EN ISO 10211

DIN EN ISO 10211

U-Werte der nicht-erdberthrten
Bauteile

DIN EN ISO 6946

DIN EN ISO 6946

U-Werte der erdberiihrten Bau-
teile im EnEV-Nachweis

DIN EN ISO 6946

DIN EN ISO 13370

DIN EN ISO 6946

Ansatz F-Faktoren im

EnEV-Nachweis
bei den flachigen Bauteilen | JA
bei den Warmebriicken JA

NEIN
NEIN

JA
NEIN




KALKSANDSTEIN - Warmebrickenkatalog

Anmerkung: Aus Sicht der DIN 4108 Bei-
blatt 2 sind die Festlegungen im Beiblatt
hinsichtlich Bezugsmafen, Modellgrofe
und Bauteiloberflachen-F,-Faktoren fur
die Bilanzierung des Gebaudes unerheb-
lich. Dies liegt daran, dass sowohl diese
Festlegungen als auch die Referenzwerte
im Beiblatt nur fur den rechnerischen
Gleichwertigkeitsnachweis von Warmebr{-
cken gelten, nicht aber fur die detaillierte
V-Wert-Berechnung im Rahmen der Bilan-
zierung des Gebaudes. Gegebenenfalls ist
daflir — zusatzlich zum Gleichwertigkeits-
nachweis — eine zweite, entsprechend
geanderte Warmebriickenberechnung
durchzufihren.

IV.4 Erdberiihrte Bauteile und Warme-
briicken im KS-Warmebriickenkatalog

Im KS-Warmebrickenkatalog werden —
dem internationalen Normenwerk entspre-
chend — die U-Werte erdberiihrter Bauteile
nach DIN EN ISO 13370 mit einem cha-
rakteristischen Bodenplattenmafl B‘ von
8 m berechnet. Die Modellbildung erfolgt
nach DIN EN ISO 10211; die Bezugsmafe
werden nach DIN V 18599 festgelegt. Zu-
sammengenommen fuhrt dies dazu, dass
die ¥-Werte erdberlihrter Warmebricken
im KS-Warmebrickenkatalog — bei gleicher
oder besserer Warmebrlckenausfihrung
— tendenziell groRer sind als in Warme-
briickenkatalogen, die mit konstruktiven
U-Werten (und ggf. mit F,-Werten) berech-
net sind.

Letzteres trifft auch auf die Referenzwerte
der DIN 4108 Beiblatt 2 zu. Deswegen
liegen teilweise die Y-Werte erdberlhrter
Warmebriicken im KS-Warmebrickenkata-
log zahlenmaRig Uiber den Referenzwerten
aus dem Beiblatt, trotz gleichwertiger oder
besserer Ausfliihrung. Bei Berechnung
nach den Vorgaben des Beiblatts halten
alle Warmebricken des KS-Warmebru-
ckenkatalog die Beiblattanforderung ein.
Alle Details im KS-Warmebrickenkatalog
sind gleichwertig zu DIN 4108 Beiblatt 2,
haufig sogar deutlich besser. Vereinzelte
zahlenméBige Uberschreitungen des Refe-

renzwerts der DIN 4108 Beiblatt 2 liegen
am geanderten Berechnungsverfahren
und zeigen keine Ungleichwertigkeit an.

Die ¥-Werte des KS-Warmebrickenka-
talogs werden fur den Nachweis NICHT
mit F-Faktoren beaufschlagt. Auch dann
nicht, wenn die flachigen Bauteile mit
dem vereinfachten Ansatz Uiber Tempera-
turkorrekturfaktoren bestimmt werden (s.
Tafel 8). Die Y-Werte des KS-Warmebru-
ckenkatalogs konnen vereinfachend fur
alle Kellerabmessungen verwendet wer-
den, sowohl fir freistehende Gebaude als
auch fur seitlich angebaute Gebaude bzw.
Kellergeschosse.

Die ¥-Werte des KS-Warmebrickenka-
talogs eignen sich fur Bilanzierungen
nach DIN V 18599 (auch nach Abschnitt
6.2.1.3), nach DIN V 4108-6 und nach
PHPP

V. AUSWAHL DER Y-WERTE BEI
FENSTERN, FENSTERTUREN UND
TERRASSENTUREN

Der ¥-Wert der seitlichen und oberen Lai-
bung bei Fenstern, Fenstertiren und Ter-
rassentlren sowie der unteren Laibung
bei Fenstern und Fenstertlren (auer Ter-
rassentliren) hangt in erster Linie von der
Dicke d; des Fensterrahmens in Warme-
stromrichtung (von innen nach auRen) ab.
Der U, Wert des Fensters und der U-Wert
des Fensterrahmens spielen fir ¥eine un-
tergeordnete Rolle. Einzig bei der Schwel-
le der Terrassentlre ist es genau umge-
kehrt: Hier hangt der ¥-Wert vor allem
vom U/Wert des Fensterrahmens ab; die
Rahmendicke ist fir dieses ¥ unwichtig.

Deswegen erfolgt die Auswahl des ¥-Werts
flr alle Laibungen aufBer der Terrassentir-
schwelle nach der Dicke d; des Fenster-

rahmens. Ist diese nicht bekannt, kann
ersatzweise vom UsWert des Rahmens
ausgegangen, und mittels des typischen
Zusammenhangs zwischen Rahmendicke
und UrWert auf die Rahmendicke geschlos-
sen werden (Tafel 9).

Ist der U-Wert des Rahmens seinerseits
ebenfalls unbekannt, kann er mit folgender
Faustformel aus dem U,Wert des Fens-
ters abgeschatzt werden: U, = U, + 0,4
W/(m2-K).

Alternativ kann U; auch mit der genauen
Formel nach DIN EN ISO 10077-1 aus dem
U,-Wert des Fensters, den Fensterabmes-
sungen, der Glasart und der Art des Glas-
randverbunds berechnet werden.

FUr Terrassenturschwellen ist die Rang-
folge der Auswahlkriterien andersherum:
Das erste Kriterium ist der U-Wert des
Rahmens. Ist er unbekannt, kann er aus
U, ermittelt werden, siehe oben. Flhrt das
nicht zum Erfolg, kann —falls bekannt — die
Rahmendicke zur Auswahl herangezogen
werden. Fur alle Rahmen mit U-Werten
grofer als 1,3 W/(m2-K) kann der ¥-Wert
fir die Rahmendicke 70 mm bzw. wie fir
Us = 1,3 W/(m2-K) verwendet werden.
Dies ist im Rahmen der erforderlichen
Gesamtgenauigkeit in Ordnung und liegt
fir die meisten Falle ohnehin auf der si-
cheren Seite.

Der ¥~Wert der Laibungen bei Fens-
tern, Fensterturen und Terrassentiiren
(auRer der Schwelle bei Terrassen-
turen) hangt in erster Linie von der
Dicke des Fensterrahmens ab; bei
Terrassentirschwellen in erster Linie
vom U-Wert des Fenstertiirrahmens.

Tafel 9: Typische Zuordnung zwischen Rahmendicke d; und U-Werten von Fensterrahmen

Rahmendicke d; ‘ <70 mm ‘

80 mm

‘ 90 mm ‘ 120 mm

Typische U Werte ‘ 1,4 oder groer ‘

1,3..1,2 ‘

1,1...1,0 ‘ 0,9 oder kleiner
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Tabellen und Details
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Giultigkeitsbereich der Katalogwerte fiir ¥ des KS-Warmebriickenkatalogs

Aus Vereinfachungsgriinden und mit einer ausreichenden Gesamtgenauigkeit der Summe aller Warmebruckeneinflisse auf den
Transmissionswarmetransfer konnen die ¥-Werte des KS-Warmebrickenkatalogs fur alle in der folgenden Tabelle angegebenen
Falle verwendet werden.

Eigenschaften und Schichtdicken der verwendeten Baustoffe, fur welche die ¥-Werte des KS-Warmebruckenkatalogs verwendet wer-

den konnen.

Baustoff Bauteil Eigenschaft Katalogwerte konnen auch Bedingung
verwendet werden fir
Kalksand- KS-Mauerwerk Rohdichte- <20 generell
stein ~ gegen AufSenluft klasse alle bei auBenseitig durchgehender
- !?dlé‘?”_l‘f;f arage bzw. umlaufender D&mmung
- etgarag weitere Hinweise siehe bei den einzelnen Details
Dicke alle bei auenseitig durchgehender
bzw. umlaufender Dammung
<17,5cm mit KS-Warmedammesteinen
(im Keller £ 24 bzw. < 36,5 cm)
weitere Hinweise siehe bei den einzelnen Details
Beton Decken, ) Dicke kleiner als im Katalog -
Kellerauenwande, Warmeleit- niedriger als im Katalog -
Tiefgaragenwande fahigkeit
Putz Aufenputz Putzart alle -
Putzdicke alle -
Innenputz Putzart A<0,70 W/(m-K) Innenputz bis zur Rohdecke
heruntergezogen, ggfs. Uber die
Kimmschicht hintber, bzw. bis zur
Mauerkrone geflihrt oder Innen-
putz weniger weit gefuhrt
Putzdicke alle -
Warme- alle Dicke kleiner als im Katalog bei gleicher Warmeleitfahigkeit
démmupg wie im Katalog
(ungestorte Warmeleit- groRer als im Katalog bei gleicher Dicke wie im Katalog
1Ic3|§|ur'§ell— fahigkeit
ache) Warmedurch- < Ayataiog/ Aatalog bei anderer Dicke und anderer
lasswiderstand Warmeleitfahigkeit als im Katalog
R=d/A
Perimeter, Bodenplatte, Warmeleit- > 0,035 bei gleicher Dicke wie im Katalog
Kellerdecke, Tiefgaragen- | fahigkeit
decke
WDVS > 0,032 W/(m-K) bei gleicher Dicke wie im Katalog
Kerndammung > 0,024 W/(m-K) bzw. bei gleicher Dicke wie im Katalog
> 0,032 W/(m-K)
Steildach, oberste > 0,032 bei gleicher Dicke wie im Katalog
Geschossdecke
Flachdach > 0,035 bei gleicher Dicke wie im Katalog
Trittschalldd@mmung > 0,040 Dicke 4 cm
Warme- Anschlussbereiche Dicke, siehe Hinweise bei den Details
dammung — Sockel Warme-
(Anschluss- | — Wandfuf leitfahigkeit
bereiche) — Mauerkrone
— Uberhohter Ortgang etc.
Erdberuhrte | alle U-Werte U-Werte nach DIN EN ISO F.-Werte dlrfen nicht angewendet
Bauteile 13370 werden!
U-Werte nach DIN EN ISO 6946, | F-Werte dirfen nur auf die
wenn diese gemafd dem verein- | U-Werte, nicht auf die
fachten Verfahren der DIN V V-Werte angewendet werden!
4108-6 bzw. der DIN V 18599-2
im EnEV-Nachweis mit Tempera-
turkorrekturfaktoren F, ange-
setzt werden (F, wird nur auf die
U-Werte angewendet, nicht auf
die ¥-Werte!)
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Fortsetzung: Eigenschaften und Schichtdicken der verwendeten Baustoffe, fiir welche die ¥-Werte des KS-Warmebrickenkatalogs

verwendet werden kénnen.

Baustoff Bauteil Eigenschaft Katalogwerte konnen auch Bedingung
verwendet werden fiir

Erdberlhrte | alle Flachen- nach DIN V 18599-1 bzw. -100 | —

Bauteile abmessungen | nach DIN V 41086 oder nach | —
PHPP

Sonstige Folien, Abdichtungen etc. | — werden bei Warmebriickenberechnung vernachlassigt

Fir die Berechnungen verwendete Baustoffe und Schichtdicken des KS-Warmebrickenkatalogs, soweit sie nicht bei den einzelnen

Details anders angegeben sind.

Bauteil Baustoff Dicke oder Hohe A
[cm] [W/(m-K)]

Einschalige Bauweise mit WDVS

AuBenwand Kalksandstein (Rohdichteklasse 2,0) 17,5 1,1
Dammstoff fur WDVS diverse 0,032
Sockelddmmung Ay -4 0,035
Innenputz 1 0,51/0,70
AuRenputz des WDVS 1 1,0
KS-Warmedammstein 11,3 0,33
(warmetechnisch optimierter Kalksandstein)
Mértelausgleichsschicht am Wandfu3 2 1,2

Kellerwand, Tiefgaragenwand Kalksandstein (Rohdichteklasse 2,0) 24 1,1
Beton 24 2,3
Perimeterdammung diverse 0,035

Fundament Beton 40 x 80 2,3

Zweischalige Bauweise mit Kernddmmung

Auflenwand Kalksandstein 17,5 1,1
(Tragschale; Rohdichteklasse 2,0)
Kerndammung diverse 0,024/0,032
Fingerspalt 1 0,067
Innenputz 1 0,51/0,70
Vormauerschale 11,5 1,1
KS-Warmedammstein 11,3 0,33
(warmetechnisch optimierter Kalksandstein)
Moértelausgleichsschicht am Wandfuf3 2 1,2

Kellerwand, Tiefgaragenwand Kalksandstein (Rohdichteklasse 2,0) 36,5 1,1
Perimeterdammung diverse 0,035
Beton 25 2,3

Fundament Beton 50 x 80 2,3

Unterer Gebaudeabschluss

Kellerbodenplatte, Bodenplatte, Estrich 5 1,4

Kellerdecke, Tiefgaragendecke Estrichrandstreifen 1 0,04
Dammung auf oder unter der Platte bzw. Decke diverse 0,035
Trittschalld@mmung 49 0,040
Beton 18 2,3

U bei Dammung auf der Decke in dgp bzw. dy, enthalten
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Fortsetzung: Fur die Berechnungen verwendete Baustoffe und Schichtdicken des KS-Warmebrickenkatalogs, soweit sie nicht bei

den einzelnen Details anders angegeben sind.

Bauteil Baustoff Dicke oder Hohe A
[em] [W/(m-K)]
Erdreich Erdreich diverse 2,0
Dach
Oberste Geschossdecke Dammung diverse 0,032
(Stahlbetondecke)
Flachdach Flachdachdammung diverse 0,035
Steildach, Kehlbalkenlage Zwischen-, Unter-, Aufsparrendammung diverse 0,032
Sparren 8 0,13
Lattenunterkonstruktion (fir alle gleich) 4,0x 2,4 0,13
Gipskartonplatte/Gipsfaserplatte 1,25 0,35
FuBpfette 12x8 0,13
Fenster
Fenster Montageschaum in der Einbaufuge 1 0,04
Fensterbank innen (Kalkstein extrahart) 2 2,3
Fensterblech aufen und Wetterschutz 0,25 160
(Aluminiumblech)
Rollladenkasten Dammung zum Innenraum und zum Sturz an den 6 0,035
diinnsten Stellen
Rollraum: Restspalt des Panzerauslassschlitzes
<10 mm (leicht bellfteter Hohlraum)
Raffstorekasten/Jalousiekasten Dammung 0,035
- zum Sturz 6
- zum Innenraum >17,5
Innenbauteile
Innenwand Kalksandstein diverse 1,1
Innenputz 1 0,51/0,70
Fundament unter Innenwand Beton 40 x 40 2,3
zweischalige Haustrennwand Dammung zwischen den Schalen 4 0,04

1 Bei Dammung auf der Decke in dg, bzw. dy, enthalten




Darstellung der Baustoffe und Bauteile

KS-Mauerwerk

KS-Warmedammstein
mit A = 0,33 W/(m-K)

Entwasserungsoffnung
im Verblendmauerwerk

Mauermortel, Putzmortel

[(ANNNN\N}

Ansetzmortel, Ansetzklebemortel

777
AP AIAIAs

Stahlbeton

Dichtungsschlamme

Sand
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H |

Warmedammstoff, Trittschalldammstoff, Erdreich, ungestorter gewachsener Grund
Perimeterddmmung

N

Warmedammung Holz, Darstellung in der Schnittflache
TTTIT11
PS-Hartschaum, Holzwerkstoffplatte, z.B. Spanplatte,
streifenformiger Warmedammstoff Bau-Furniersperrholz
Dranwerkstoff, Sickerplatte Innere Bekleidung, z.B. Gipskartonplatten
06009
Abdichtung gem. DIN 18195, Grobkies-Sickerschicht, Fiillkies ohne
Luftdichtung bzw. Dampfbremse nennenswerte bindige Bodenbestandteile
A FHHHHT
Hohlkehle Naturstein, Betonwerkstein

verschiedene Materialien

]

Kunststoff-Weichschaum-Fugenbander,
impragniert-vorkomprimiertes Dichtband

D,

unbewehrter Beton, Zementestrich unbewehrt
bzw. mit konstruktiver Bewehrung
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1 KELLERAUSSENWAND

1.1 Kellerauf’enwand/Bodenplatte
1.1.1 Kellerauenwand/Bodenplatte (oberseitig gedammt), Griindung auf Streifenfundament

Tafel 1.1.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Eintauchtiefe z; = 1,0 m Dicke der Bodenplattendammung d,, [cm]
(Eintauchtiefe z, = 2,5 m)
Bei Eintauchwerten zwischen z, und z, darf interpoliert werden. 10 16 22 30
ad g 0,085 0,111 0,113 0,103
(0,096) (0,129) (0,142) (0,146)
12 0,093 0,120 0,125 0,121
Dicke der (0,093) (0,117) (0,131) (0,136)
z Kellerwand- 16 0,095 0,123 0,131 0,130
Erdreich dammung (0,093) (0,113) (0,127) (0,132)
Y d dy [cm] 20 0,093 0,124 0,133 0,134
(0,091) (0,113) (0,124) (0,131)
Erdreich 24 0,089 0,123 0,134 0,136
(0,088) (0,112) (0,123) (0,130)
Hinweise

Die Dammschicht der Kellerwand ist mindestens bis zur Oberkante des Fundaments (Unterkante Bodenplatte) herabzufihren.
Die Dicke dgp, der Bodenplattenddmmung bezieht sich auf die Summe der Dicken der Warme- und der Trittschalld@mmung.

z ist die Eintauchtiefe des Kellers (Innenmaf) in das Erdreich, gemessen von Oberkante des Rohfufbodens bis zur
Gelandeoberkante, siehe Skizze.

Gilt fur Dicken < 24 cm und fUr Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 1.1.1
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

1.1.2 Kellerauflenwand (Beton)/Bodenplatte (oberseitig gedammt), Griindung auf Streifenfundament

Tafel 1.1.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Eintauchtiefe z; = 1,0 m Dicke der Bodenplattendammung dg, [cm]
(Eintauchtiefe z, = 2,5 m)
Bei Eintauchwerten zwischen z, und z, darf interpoliert werden. 10 16 22 30
dyw 8 0,240 0,281 0,287 0,276
(0,216) (0,265) (0,285) (0,291)
| . 0,251 0,295 0,305 0,299
e ] D::ﬁe?er 12 | (0216) (0,260) (0,280) (0,287)
wanddam- 16 0,253 0,299 0,313 0,310
4 I"BP mung d (0,220) (0,258) (0,279) (0,287)
[em] w 20 0,251 0,300 0,315 0,315
(0,220) (0,260) (0,279) (0,288)
Erdreich 24 0,246 0,298 0,315 0,317
(0,217) (0,260) (0,278) (0,288)

Hinweise
Die Dammschicht der Kellerwand ist mindestens bis zur Oberkante des Fundaments (Unterkante Bodenplatte) herabzuflihren.
Die Dicke dg, der Bodenplattenddmmung bezieht sich auf die Summe der Dicken der Warme- und der Trittschallddmmung.
z ist die Eintauchtiefe des Kellers (Innenmaf) in das Erdreich, gemessen von Oberkante des Rohfubodens bis zur Gelande-
oberkante, siehe Skizze.
Gilt fir KellerauRenwande aus Beton mit Dicken < 25 cm und Warmeleitfahigkeiten < 2,3 W/(m-K).

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 1.1.2
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KALKSANDSTEIN - Warmebrickenkatalog

1.1.3 Kellerauenwand/Bodenplatte (unterseitig gedammt), Griindung auf selbstragender Bodenplatte

Tafel 1.1.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Eintauchtiefe z; = 1,0 m Dicke der Bodenplattenddmmung dg, [cm]
(Eintauchtiefe z, = 2,5 m)
Bei Eintauchwerten zwischen z, und z, darf interpoliert werden. 10 16 22 30
Ay g 0,038 0,047 0,056 0,065
Tt (0,066) (0,084) (0,099) (0,113)
12 0,027 0,031 0,037 0,044
Dicke der (0,039) (0,050) (0,060) (0,071)
rdreich z Kellerwand- | 0,021 0,023 0,026 0,032
dammung (0,029) (0,034) (0,041) (0,049)
dyw [em] 20 0,016 0,016 0,017 0,024
jd (0,025) (0,024) (0,030) (0,036)
& 24 0,012 0,013 0,015 0,018
Erdreich (0,021) (0,020) (0,022) (0,028)
Hinweise
Die Dicke der Dammschicht ist im Bereich des KellerwandfuSes umlaufend mindestens in der Dicke der Kellerwanddammung
auszuflihren.

z ist die Eintauchtiefe des Kellers (Innenmaf) in das Erdreich, gemessen von Oberkante des RohfuBbodens bis zur Gelande-
oberkante, siehe Skizze.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 1.1.3
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

1.1.4 Kellerauflenwand (Beton)/Bodenplatte (unterseitig gedammt), Griindung auf selbsttragender Bodenplatte

Tafel 1.1.4: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Eintauchtiefe z, = 1,0 m Dicke der Bodenplattendammung dgp [cm]
(Eintauchtiefe z, = 2,5 m)
Bei Eintauchwerten zwischen z, und z, darf interpoliert werden. 10 16 22 30
Ay 8 0,049 0,055 0,062 0,071
(0,077) (0,094) (0,108) (0,122)
. 0,037 0,038 0,043 0,048
e Dlers der 2| (0048 (0,057) (0,066) (0,076)
z wanddam- 16 0,031 0,029 0,032 0,036
mung d,, (0,038) (0,040) (0,046) (0,053)
(cm] 20 0,027 0,023 0,025 0,028
(0,034) (0,030) (0,034) (0,040)
jdm, 24 0,023 0,014 0,020 0,022
Erdreich (0,030) (0,026) (0,027) (0,031)
Hinweise
Die Dicke der DAmmschicht ist im Bereich des KellerwandfuRes umlaufend mindestens in der Dicke der Kellerwandddmmung
auszufihren.

z ist die Eintauchtiefe des Kellers (Innenmaf3) in das Erdreich, gemessen von Oberkante des RohfuRbodens bis zur Gelande-
oberkante, siehe Skizze.
Gilt fUr alle Dicken der Betonbauteile und fir alle Warmeleitfahigkeiten des Betons.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 1.1.4
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KALKSANDSTEIN - Warmebrickenkatalog

2 EINSCHALIGE AUSSENWAND MIT WDVS

2.1 Einschalige Auflenwand mit WDVS/Bodenplatte
2.1.1 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Bodenplatte (oberseitig gedammt), Griindung auf Streifenfundament

Tafel 2.1.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

daw Dicke der Bodenplattendammung dg, [cm]
8 12 16 24
Dicke der 10 0,072 0,099 0,102 0,092
Auenwand-
jdep dammung 14 0,058 0,092 0,101 0,099
£ dyy [em]
S 18 0,046 0,086 0,098 0,102
"erdreich Erdreich (Sockel-
dammung 24 0,031 0,076 0,092 0,101
0 bis 4 cm
dinner) 30 0,017 0,066 0,084 0,098
Hinweise

Die deckenstirnseitige Sockelddmmung ist in einer Warmeleitfahigkeit 4 < 0,035 W/(m-K) auszufiihren, bis héchstens 30 cm
Uber Geldndeoberkante.

Ein eventueller Rucksprung der Sockeldammung gegenlber dem WDVS betragt hochstens 4 cm.

Die Sockeldammung ist bis mindestens 30 cm unter Gelandeoberkante herabzuflihren
Die Dicke dgp der Bodenplattenddmmung bezieht sich auf die Summe der Dicken der Warme- und der Trittschalld@mmung.
Gilt fur Dicken < 17,5 cm und fir Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.1.1
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.1.2 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Bodenplatte (unterseitig gedammt), Griindung auf Streifenfundament

Tafel 2.1.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

A Dicke der Bodenplattendammung dg, [cm]
10 16 22 30
Dicke der 10 0,214 0,278 0,318 0,352
Auflenwand-
dammung 14 0,191 0,257 0,297 0,331
dyy [em]
[ ldw 18 0,179 0,246 0,287 0,321
(Sockel-
Erdreich Erdreich dammung | 24 0,166 0,234 0,276 0,311
0 bis 4 cm
dlnner) 30 0,155 0,225 0,268 0,304

Hinweise
Die deckenstirnseitige Sockelddmmung ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K)) auszufiihren, bis héchstens 30 cm
Uber Gelandeoberkante.
Ein eventueller Ricksprung der Sockelddmmung gegenlber dem WDVS betragt hochstens 4 cm.
Die Sockeldammung ist bis mindestens 30 cm unter Gelandeoberkante herabzufuhren.

Die Fundamentdammung ist bis zur Unterkante des Fundaments herabzufihren, in einer Dicke von mindestens 8 cm und mit
einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K).
Gilt fur Dicken < 17,5 cm und fur Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.1.2

T

NI,
LI ////////
IS,

2
2
/NN
7

2

NN
NN

Maf3stab 1:20



KALKSANDSTEIN - Warmebrickenkatalog

2.1.3 Einschalige Auflenwand mit WDVS, Bodenplatte (unterseitig gedammt), Griindung auf selbsttragender

Bodenplatte

Tafel 2.1.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

dAW

za Tmmmmm—

Erdreich

e

Erdreich

Dicke der Bodenplattendammung dg, [cm]
10 16 22 30
Dicke der 10 0,087 0,088 0,093 0,099
Aufien-
wanddam- 14 0,056 0,054 0,057 0,062
mung d,,,
[em] 18 0,038 0,035 0,038 0,042
(Sockel-
dammung 24 0,020 0,018 0,020 0,024
0 bis 4 cm
dinner) 30 0,007 0,006 0,008 0,013

Hinweise

Die deckenstirnseitige Sockel- bzw. Kellerddmmung ist in einer Warmeleitfahigkeit 1 < 0,035 W/(m-K) auszufiihren, bis
hoéchstens 30 cm Uber Gelandeoberkante.

Ein eventueller Rucksprung der Sockel- bzw. Kellerddmmung gegenluber dem WDVS betragt hochstens 4 cm.

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.1.3
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2.2 Einschalige Auf}enwand mit WDVS/Kellerdecke

2.2.1 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Kellerdecke (Keller beheizt)

Tafel 2.2.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

Dicke der Kellerwanddammung d,,, [cm]
. 8 12 16 20 24
Dicke der 10 0,121 - - — _
Auenwand-
dammung 14 0,029 0,064 - - -
dyy [em]
Erdreich Beheizter 18 -0,012 0,020 0,041 - -
Keller (Sockel-
dammung 24 -0,042 -0,011 0,007 0,020 0,030
0 bis 4 cm
dyw dunner) 30 -0,059 -0,027 -0,009 0,002 0,010

Hinweise

Die deckenstirnseitige Sockel- bzw. Kellerddmmung ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) auszuflhren, bis

hochstens 30 cm (iber Gelandeoberkante.

Ein eventueller Rucksprung der Sockel- bzw. Kellerddmmung gegenlber dem WDVS betragt hochstens 4 cm.
Gilt fUr alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.2.1
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.2.2 Einschalige Auflenwand mit WDVS/Kellerdecke (Betonkeller beheizt)
Tafel 2.2.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke Kellerwanddammung d,,, [cm]

dAW

8 12 16 20 24
Dicke der 10 0,123 - - — _

Aufien-
wanddam- | 14 | 0,026 | 0,064 - - -

Erdreich . mung dAw
pehotzter [em] 18 | -0,015 | 0,019 | 0,041 - -

(Sockel-
dammung | 24 | 0,046 | -0,013 | 0,006 | 0,019 | 0,030

o 0 bis 4 cm
dinner) 30 | 0,064 | -0,029 | 0,011 | 0,001 | 0,010

Hinweise

Die deckenstirnseitige Sockel- bzw. Kellerddmmung ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) auszufiihren, bis
hoéchstens 30 cm Uber Gelandeoberkante.

Ein eventueller Rucksprung der Sockel- bzw. Kellerdammung gegenuber dem WDVS betragt hochstens 4 cm.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen der Betonbauteile.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.2.2
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.2.3 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Kellerdecke (Keller unbeheizt)

Tafel 2.2.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

A Dicke der Kellerdeckenddammung d,, [cm]
—t
8 12 16 24
Dicke der 10 0,098 0,090 0,084 0,071
Auflenwand-
jd,m dammung 14 0,056 0,060 0,063 0,063
c dyy [em]
S 18 0,026 0,038 0,047 0,056
- . (Sockel-
Erdreich UReter dammung | 24 0,010 0,011 0,026 0,044
0 bis 4 cm
dinner) 30 -0,042 -0,013 0,007 0,032
Hinweise

Die deckenstirnseitige Sockelddmmung ist in einer Warmeleitfahigkeit 4 < 0,035 W/(m-K) auszufiihren, bis héchstens 30 cm
Uber Geldndeoberkante.

Ein eventueller Ricksprung der Sockelddmmung gegenlber dem WDVS betragt hochstens 4 cm.

Die Sockeldammung ist bis mindestens 30 cm unter Gelandeoberkante herabzufuhren.

Die Dicke dgp der Bodenplattenddmmung bezieht sich auf die Summe der Dicken der Warme- und der Trittschalld@mmung.
Der ¥-Wert darf in der EnEV-Berechung nicht mit dem F-Wert fir den unteren Gebaudeabschluss beaufschlagt werden.

Gilt fur Dicken < 17,5 cm und fUr Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks oberhalb des Kellers und fur alle Dicken und
alle Rohdichten des KS-Mauerwerks im Keller.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.2.3
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.2.4 Einschalige Auflenwand mit WDVS/Kellerdecke (Betonkeller unbeheizt)

Tafel 2.2.4: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

daw Dicke der Kellerdeckenddmmung d,, [cm]
Tt
8 12 16 24
Dicke der 10 0,078 0,078 0,077 0,069
Aufien-
— jdm, wanddam- 14 0,036 0,050 0,058 0,064
€ mung d,y,
o [em] 18 0,005 0,027 0,043 0,057
™
A Erdreich Unbeheizter ("SOCkel_
Keller dammung 24 -0,037 -0,003 0,020 0,045
0 bis 4 cm
dunner) 30 -0,073 -0,030 -0,001 0,032
Hinweise

Die deckenstirnseitige Sockelddmmung ist in einer Warmeleitfahigkeit 4 < 0,035 W/(m-K) auszufiihren, bis héchstens 30 cm
Uber Gelandeoberkante.

Ein eventueller Rucksprung der Sockeldammung gegenlber dem WDVS betragt hochstens 4 cm.

Die Sockeldammung ist bis mindestens 30 cm unter Gelandeoberkante herabzufuhren.
Die Dicke dg, der Bodenplattenddmmung bezieht sich auf die Summe der Dicken der Warme- und der Trittschallddmmung.
Der ¥-Wert darf in der EnEV-Berechung nicht mit dem F,-Wert fir den unteren Geb&udeabschluss beaufschlagt werden.

Gilt fur Dicken < 17,5 cm und fir Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks oberhalb des Kellers und fiir alle Dicken
der Betonbauteile im Keller.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.2.4
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.2.5 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Kellerdecke (Tiefgarage)

Tafel 2.2.5: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Ao Dicke der Kellerdeckenddammung d,, [cm]
10 14 18 24
10 0,197 0,223 0,240 0,257
Dicke dor | 14 0,192 0,219 0,237 0,255
o AuBenwand- | g 0,186 0,214 0,233 0,252
dammung
Tiefgarage dawleml | 54 0,175 0,206 0,226 0,247
30 0,163 0,197 0,219 0,242

Hinweise
Berechnet ohne Erdreich auf der AuBenseite — kann somit auch fur unglinstige Falle (Hochparterre mit Kellerdecke weit Uber
Gelandeoberkante) verwendet werden.
Das WDVS ist mindestens bis zur Unterkante des KS-Warmedammesteins herabzufiuhren.
Die Berechnung erfolgte fur AuBenbedingungen in der Tiefgarage. Die P-Werte kdnnen auch fur unterseitig geddmmte Decken
Uber Durchfahrten verwendet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks oberhalb der Tiefgarage und fur Dicken < 24 ¢cm und
Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks in der Tiefgarage.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.2.5
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.2.6 Einschalige Auflenwand mit WDVS/Kellerdecke (Betontiefgarage)

Tafel 2.2.6: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Kellerddammung d,, [cm]
daw 10 14 18 24
t—
10 0,272 0,303 0,323 0,343
Dicke der 14 0,266 0,297 0,319 0,339
Aufien-
jdm wanddam- 18 0,258 0,291 0,314 0,335
zeoem Tiefgarage mung dAW

] garag [cm] 24 0,246 0,282 0,306 0,329
30 0,234 0,272 0,298 0,323

Hinweise
Berechnet ohne Erdreich auf der AuBenseite — kann somit auch fur unglinstige Falle (Hochparterre mit Kellerdecke weit iber
Gelandeoberkante) verwendet werden.
Die deckenstirnseitige Sockelddmmung ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) auszufiihren, bis hdchstens 30 cm
Uber Gelandeoberkante.
Ein eventueller Ricksprung der Sockeldammung gegenulber dem WDVS betragt hdchstens 4 cm. Die deckenstirnseitige
Sockeldammung ist bis 50 cm unter die Unterkante der Betondecke zu fUhren.
Die Berechnung erfolgte fur AuRenbedingungen in der Tiefgarage. Die ¥-Werte kénnen somit auch fur unterseitig gedammte
Decken Uber Durchfahrten verwendet werden.
Gilt fUr Dicken < 17,5 cm und Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks oberhalb der Tiefgarage und flr Dicken < 25 cm
der Betonbauteile in der Tiefgarage.
Gilt fur eine Dicke der Randdammung an der Innenseite der AuBenwand > 100 mm.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.2.6

ANAYYY

77 777
P///// S

| ,9%9:@,%.

N
N
VNN
NN
N N
N
N
NN
NN\

N

N
NN

S

NRNRNRRRN

AN
NN
AN
A
NN
Al

il

NS

N
AN

NN

AN
N

N

N

N
N
NN

NN
NN

Mafdstab 1:20

N
N



KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.2.7 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Kellerdecke (Tiefgarage) mit Unterzug

Tafel 2.2.7: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

j dko

Tiefgarage

Dicke der Decken- und Unterzugdammung d,, [cm]
10 14 18 24
10 0,348 0,356 0,361 0,363
Dicke der 14 0,330 0,338 0,343 0,344
Auflen-

wanddam- 18 0,317 0,325 0,330 0,331
mung d,y,

[em] 24 0,298 0,308 0,318 0,312

30 0,280 0,291 0,302 0,297

Hinweise
Die Berechnung erfolgte fur AuRenbedingungen in der Tiefgarage. Die ¥-Werte k6nnen somit auch fur unterseitig gedammte
Decken Uber Durchfahrten verwendet werden.
Gilt fUr Dicken < 17,5 cm und Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks oberhalb der Tiefgarage und flr Dicken < 25 cm
der Betonbauteile in der Tiefgarage.
Der Unterzug ist umlaufend in der gleichen Dicke gedammt wie die Tiefgaragendecke.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.2.7
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.3 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Geschossdecke
2.3.1 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Geschossdecke (Zwischendecke)

Tafel 2.3.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Langenbezogener
Auflenwandddmmung d,, Warmedurchgangskoeffizient
[em] ¥ [W/(m-K)]
10 0,002
14 0,001
18 0,001
24 0,000
Il
aw 30 0,000

Hinweise
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.3.1
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2.3.2 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/oberste Geschossdecke (Stahlbeton), Giebelseite

Tafel 2.3.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

T

dA w

— .

KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

Dicke der Deckendammung d,, [cm]

16 20 24 30

10 0,111 0,101 0,089 0,070

Dicke der | 14 0,119 0,113 0,104 0,090

AuBenwand- |, o 0,122 0,118 0,112 0,100
dammung

daw [em] - 54 0,122 0,120 0,116 0,107

30 0,118 0,119 0,117 0,110

Hinweise

Fur die Berechnung wurde an der Giebelinnenseite ein Innenputz mit der Warmeleitfahigkeit 0,70 W/(m-K) von oben bis

zur Stahlbetondecke heruntergefuhrt. Die Ergebnisse gelten auch fir Innenputze mit niedrigerer Warmeleitfahigkeit und far
Innenputze, die weniger weit heruntergefuhrt sind.
Gilt fur Dicken < 17,5 cm und fur Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.3.2
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2.3.3 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/oberste Geschossdecke (Stahlbeton), Traufe

Tafel 2.3.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Deckendammung d,, [cm]
16 20 24 30
g I 10 0,034 0,043 0,051 0,064
dD

Dicke der | 14 -0,030 0,036 0,041 -0,050
AuBenwand- |, o -0,030 -0,033 0,037 0,043

dammung
daw [om] | 5, -0,032 .0,034 0,035 0,038

jET

aw 30 0,037 .0,036 0,036 0,037

Hinweise
Die FuBpfette ist in einer Dicke von mindestens 8 cm zu Uberddammen mit einer Warmeleitfahigkeit 1 < 0,035 W/(m-K).
Bei groReren Dammdicken der obersten Geschossdecke ergibt sich eine groRere Dicke fir die Uberddmmung der FuRpfette.
Die angegebenen ¥Werte durfen im EnEV-Nachweis nicht mit dem F, der obersten Geschossdecke multipliziert werden.
Gilt fUr alle Dicken und alle Rohdichten des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.3.3
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2.3.4 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/oberste Geschossdecke (Kehlbalkenlage), Giebel

Tafel 2.3.4: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Deckendammung d,, [cm]

20 24 28 34
10 0,110 0,101 0,091 0,074

T
Dicke dor | 14 0,115 0,110 0,102 0,090
AuBenwand- |, o 0,116 0,113 0,107 0,098
dammung
daw [em] - 54 0,114 0,113 0,110 0,102
s
daw 30 0,110 0,111 0,109 0,104

Hinweise
Die senkrechte innenseitige Dammung der Giebelwand im unbeheizten Dachboden ist mindestens 50 cm Uber die Geschoss-
deckenoberkante hochzuflihren, in einer Dicke von mindestens 10 cm und mit einer Warmeleitfahigkeit 4 < 0,035 W/(m-K).
Die Dicke d, der Geschossdeckenddmmung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus der Da&mmung zwischen den Deckenbalken
und der geddmmten Unter-/ Uberkonstruktion.
Gilt fur Dicken < 17,5 cm und fur Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.3.4
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2.3.5 Einschalige Auflenwand mit WDVS/Geschossdecke (Stahlbeton), Terrasse

Tafel 2.3.5: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Deckenddmmung d, [cm]
Aaw 16 20 24 30
t—r
10 0,028 0,029 0,030 0,032
Dicke der 14 0,026 0,026 0,026 0,028
Aufden-
wanddam- 18 0,025 0,024 0,024 0,025
dDI I mung d,

[em] 24 0,025 0,024 0,023 0,023

30 0,026 0,024 0,023 0,022

Hinweise
Die Sockelddammung ist in einer Warmeleitfahigkeit 1 < 0,035 W/(m-K) auszufiihren, bis hochstens 30 cm Uber die Oberkante
des FuBbodenaufbaus der Terrasse.
Ein eventueller Ricksprung der Sockeldammung gegenlber dem WDVS betragt hochstens 4 cm.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.3.5
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2.4 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Wandecken
2.4.1 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Aufienecke

Tafel 2.4.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Langenbezogener
Auflenwandd@dmmung d,, Warmedurchgangskoeffizient ¥
[cm] [W/(m-K)]

Tl 10 0,065

14 -0,058

auen innen 18 -0,054
24 -0,052

30 -0,050

Hinweise

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.
Fur die AuBenecken erdberlhrter Wande existieren keine eindeutigen Regeln flr die Berechnung der Warmebrucke;
diese Warmebrlicke kann vernachlassigt werden.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.4.1
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2.4.2 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Innenecke

Tafel 2.4.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Langenbezogener
Auflenwandddmmung d,, Warmedurchgangskoeffizient ¥
[em] [W/(m-K)]
10 0,025
auflen innen
14 0,023
G| 18 0,022
24 0,020
30 0,020

Hinweise
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.
Fur die Innenecken erdberthrter Wande existieren keine eindeutigen Regeln fur die Berechnung der Warmebrucke;
diese Warmebrlicke kann vernachlassigt werden.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.4.2
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2.5 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Fensteranschliisse
2.5.1 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Fensteranschluss (seitlich), Fenster in Dammebene

Tafel 2.5.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Rahmendicke d;
<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
entspricht typischem UsWert [W/(m2-K)]

1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder

U, grofer kleiner

d
:‘EI " 10 0,000 0,000 0,001 -

Dicke der 14 0,002 0,001 0,001 0,000

A(;‘s;’mf:;' 18 0,004 0,004 0,003 0,001

dyy [em] 24 0,008 0,008 0,007 0,004

30 0,012 0,011 0,010 0,008

Hinweise
Die Fensterdffnung ist mindestens 30 mm zu iiberddmmen (Uberddmmung der Montagefuge 1 cm, Uberddmmung des
Blendrahmens 2 cm).
Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom U/Wert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U, + 0,4 W/(m2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U, mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.1
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2.5.2 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Fensteranschluss (oben), Fenster in DaAmmebene

Tafel 2.5.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

<70 mm

Rahmendicke d;

90 mm

>120 mm

entspricht typischem U Wert [W/(m2-K)]

1,4 oder 1,1-1,0 0,9 oder

grofder kleiner

m 10 0,003 0,004 -
' Dicke der 14 0,003 0,003 0,002
AuBenwand- [, o 0,006 0,004 0,002
dammung
dyy [em] 24 0,009 0,008 0,005
30 0,013 0,011 0,008

Hinweise

Die Fensterdffnung ist mindestens 30 mm zu (iberddmmen (Uberddmmung der Montagefuge 1 cm, Uberddmmung des

Blendrahmens 2 cm).

Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom UsWert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U,, + 0,4 W/(m2-K) aus dem U,-Wert des Fensters

abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Gilt auch fur deckengleichen Sturz.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.2
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2.5.3 Einschalige AuRenwand mit WDVS/Fensteranschluss (oben) mit Rollladenkasten und einbindender Decke,

Fenster in Dammebene
Tafel 2.5.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

dAW

=60 mm
I

>50 mm

_

Us

<70 mm
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Rahmendicke d;

80 mm

90 mm

>120 mm

entspricht typischem UsWert [W/(m?2-K)]

1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofer kleiner
10 - - - -
14 - - - -
Aufen-
wanddam- 18 0,074 - - B
mung dyy | 20 0,078 0,073 0,070 0,062
[em] 24 0,085 0,077 0,071 0,058
30 0,095 0,087 0,080 0,066

Hinweise

Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Bertcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom U/Wert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U, + 0,4 W/(m?2-K) aus dem U, -Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U, mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Gilt fir Rollladenkasten mit einer Dammung der Innenschirze > 60 mm und des unteren Abschlusses des Kastens > 50 mm,
Dammdicke zwischen Rollraum und Sturz > 50 mm. Gilt fur Rollladenkasten aus Dammstoff der WLG 032 oder niedriger.
Die Kombinationen von d, und d,, ohne ¥-Werte sind geometrisch nicht moglich.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.3

Maf3stab 1:20
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2.5.4 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Fensteranschluss (oben) mit Rollladenkasten, Fenster in Dammebene

Tafel 2.5.4: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

==
S

I

560 mm

>50 mm

=5

Rahmendicke d;

<70 mm ‘ 80 mm

90 mm

>120 mm

entspricht typischem UyWert [W/(m?2K)]

1.4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofder kleiner
10 - - - -
Dicke der 14 - - - -
Aufen- 18 0,071 - - -
wanddam-
mung d,, | 20 0,075 0,067 0,062 -
[cm] 24 0,083 0,075 0,069 0,037
30 0,092 0,085 0,078 0,045

Hinweise

Der ¥Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom UsWert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U, + 0,4 W/(m2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U, mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.
Gilt fir Rollladenkasten mit einer Dammung der Innenschiirze > 60 mm und des unteren Abschlusses des Kastens > 50 mm;
Dammdicke zwischen Rollraum und Sturz > 50 mm. Gilt fur Rollladenkasten aus Dammstoff der WLG 032 oder niedriger.
Die Kombinationen von d, und d,, ohne ¥-Werte sind geometrisch nicht moglich.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.4
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2.5.5 Einschalige Auflenwand mit WDVS/Fensteranschluss (oben) mit Raffstoreelement und einbindender Decke,

Fenster in DAmmebene

Tafel 2.5.5: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Rahmendicke d;
D <70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
entspricht typischem U Wert [W/(m?2-K)]

1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder

grofder kleiner
10 - - - -
l Dicke der 14 - — — _

Aufden-
Ur wanddam- | 18 - - - -
mung d,y

[em] 24 0,035 0,030 0,028 -

30 0,045 0,040 0,037 0,022

Hinweise
Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berilcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom UsWert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U; = U,, + 0,4 W/(m?2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.
Gilt fur Raffstorekasten aus Dammstoff der WLG 032 oder niedriger. Dammdicke zwischen Behangraum und Sturz > 60 mm.
Fensterlage bei allen oben genannten ¥-Werten: Innenseite des Blendrahmens flachenblndig mit AuRenseite des Hintermau-
erwerks.
Die Kombinationen von d; und d,, ohne ¥-Werte sind geometrisch nicht méglich.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.5
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2.5.6 Einschalige Auflenwand mit WDVS/Fensteranschluss (oben) mit Raffstoreelement, Fenster in Dammebene

Tafel 2.5.6: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Uy

Rahmendicke d;

<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
entspricht typischem UWert [W/(m?2.K)]
1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofer kleiner
10 - - - -
Dicke der
Aufien- 14 - - - -
wanddam- 18 - - - -
mu[ngn ’]"’AW 24 0,034 0,029 0,026 -
30 0,044 0,039 0,036 0,022

Hinweise

Der ¥Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Bertcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom U/Wert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U; = U,, + 0,4 W/(m2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Gilt fir Raffstorekasten aus Dammstoff der WLG 032 oder niedriger. Dammdicke zwischen Behangraum und Sturz > 60 mm.
Fensterlage bei allen oben genannten ¥-Werten: Innenseite des Blendrahmens flachenbundig mit Auenseite des Hintermau-

erwerks.

Die Kombinationen von d, und d,, ohne ¥-Werte sind geometrisch nicht méglich.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.6
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2.5.7 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Fensteranschluss (unten), Fenster in Dammebene

Tafel 2.5.7: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Rahmendicke d;
<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
entspricht typischem UsWert [W/(m2-K)]
1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
U grofer kleiner
10 -0,005 -0,004 -0,002 -
Dicke der 14 -0,003 -0,003 -0,003 -0,003
AuBenwand- [, o 0,000 0,000 0,001 0,002
dammung
1 dyy [em] 24 0,004 0,004 0,003 0,001
d
" 30 0,008 0,007 0,006 0,004

Hinweise
Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom U/Wert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U,, + 0,4 W/(m2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.7
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2.5.8 Einschalige Aufenwand mit WDVS/Terrassenfensteranschluss (unten), Fenster in Dammebene,
Bodenplatte (oberseitig gedammt)
Tafel 2.5.8: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Ur [W/(m?2-K)]
1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofRer kleiner
ur dafiir typische Rahmendicke d;
c <70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
§I L 10 - - - -
" Erdreich Erdreich Dicke der 14 -0,156 -0,134 -0,110 -
AuBenwand- [, o 0,173 0,152 0,131 0,110
dammung
! dyy [cm] 24 -0,191 0,171 -0,149 0,131
Daw 30 -0,206 -0,186 -0,165 -0,147

Hinweise
Das Unterbauprofil fir den Rahmen hat in etwa denselben U-Wert wie der Rahmen selbst.
Der ¥-Wert der Terrassenturschwelle hangt in erster Linie vom UsWert des Fensterrahmens ab; die Rahmendicke ist fur
dieses ¥ unwichtig. Ist U; bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung der Rahmendicke abgelesen. Ist U, nicht bekannt, kann
U mit der Faustformel U, = U,, + 0,4 W/(m?-K) aus dem U,-Wert des Fensters abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit
der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden. Lasst sich kein U, bestimmen, wird ersatzweise von der
Rahmendicke ausgegangen.
Die deckenstirnseitige Sockeldammung ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) auszufihren.
Ein eventueller Rucksprung der Sockelddmmung gegenlber dem WDVS betragt hochstens 4 cm.
Die Sockeldammung ist bis mindestens 30 cm unter Gelandeoberkante herabzufuhren.
Die ¥-Werte gelten fUr eine mindestens 8 cm dicke Bodenplattendéammung (Summe der Dicken der Warme- und der Tritt-
schallddmmung).
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.8
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2.5.9 Einschalige Auflenwand mit WDVS/Terrassenfensteranschluss (unten), Fenster in Dammebene,

Kellerdecke (Keller beheizt)

Tafel 2.5.9: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Ur [W/(m?2-K)]
1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofder kleiner
gl dafiir typische Rahmendicke d,
<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
Cenent Dicke der 10/8 0,073 0,083 - —
Erdreich Kotior AuRenwanddam- |14/12| -0,027 -0,001 0,027 -
mung d,, [cm] / ) ) ) )
Dicke der Keller- 18/14 0,069 0,047 0,026 0,001
) wanddammung | 24/16 - -0,073 -0,054 -0,035
d
" daw [eml 130,20 - - 0,058 0,040

Hinweise

Das Unterbauprofil fir den Rahmen hat in etwa denselben UsWert wie der Rahmen selbst.

Der ¥-Wert der Terrassenturschwelle héngt in erster Linie vom UsWert des Fensterrahmens ab; die Rahmendicke ist fur
dieses ¥ unwichtig. Ist U; bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung der Rahmendicke abgelesen. Ist U, nicht bekannt, kann
U; mit der Faustformel U; = U,, + 0,4 W/(m?-K) aus dem U,-Wert des Fensters abgeschatzt werden. Alternativ kann U, mit
der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden. Lasst sich kein U, bestimmen, wird ersatzweise von der
Rahmendicke ausgegangen.

Die deckenstirnseitige Sockelddmmung ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) auszufiihren.

Die Sockeldammung ist bis mindestens 30 cm unter Gelandeoberkante herabzufuhren.

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks, gilt auch fur Betonkeller.

Die Dicke der AuBenwandddmmung d,,, bezieht sich auf das WDVS. Hier dargestellt ist die Sockelddmmung des WDVS, die
bis zu 4 cm dlnner sein darf als das WDVS.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.9
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.5.10 Einschalige AuRenwand mit WDVS/Terrassenfensteranschluss (unten), Fenster in Dammebene, Geschossdecke

Tafel 2.5.10: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]
Ur [W/(m2-K)]

1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofder kleiner
dafir typische Rahmendicke d;
<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
U, Déammung | 10/8 0,087 0,095 0,106 0,107
U des WDVS
dTe"I - +H— dAW/ Dicke 14/12 0,091 0,095 0,101 0,101
der Terras- | 18/14 0,097 0,100 0,104 0,103
sendam-
24/16 0,106 0,107 0,110 0,109
mung dTerr
[em] 30/20 0,110 0,108 0,106 0,106

Hinweise
d,y ist die Dicke der Da@mmung des WDVS (taucht im Modell und in der Skizze nicht auf; geht aber in die maRgebliche Lange

der Terrasse im Berechnungsmodell ein).
dr,, ist die Dicke der Terrassendammung (Perimeterdammstoff 035).

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.10
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.5.11 Einschalige AuBenwand mit WDVS/Fensteranschluss (seitlich), Fenster in Mauerwerksebene

Tafel 2.5.11: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Rahmendicke d;
<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
entspricht typischem UsWert [W/(m2-K)]
1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofder kleiner
Yr jd‘\w 10 0,023 0,029 0,033 0,044
Dicke der 14 0,028 0,033 0,038 0,049
AuBenwand- [, o 0,032 0,038 0,042 0,054
dammung
dyy [em] 24 0,036 0,042 0,047 0,059
30 0,040 0,046 0,051 0,063

Hinweise
Die Fensterdffnung ist mindestens 30 mm zu iiberddmmen (Uberddmmung der Montagefuge 1 cm, Uberddmmung des
Blendrahmens 2 cm).
Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom U/Wert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U,, + 0,4 W/(m2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.11

% /\/\/\/ VANV Y /\///1
o

Maf3stab 1:20



KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.5.12 Einschalige AuBenwand mit WDVS/Fensteranschluss (oben), Fenster in Mauerwerksebene

Tafel 2.5.12: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

<70 mm

Rahmendicke d;

80 mm

90 mm

>120 mm

Daw entspricht typischem U Wert [W/(m?2-K)]

1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder

grofder kleiner

m 10 0,029 0,035 0,040 0,052

Dicke der | 14 0,033 0,039 0,044 0,056

AuBenwand- [, o 0,036 0,043 0,048 0,060

dammung
i [om] 24 0,040 0,047 0,052 0,065
30 0,044 0,051 0,056 0,069

Hinweise

Die Fensterdffnung ist mindestens 30 mm zu iiberddmmen (Uberddmmung der Montagefuge 1 cm, Uberddmmung des

Blendrahmens 2 cm).

Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom U/Wert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U,, + 0,4 W/(m2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Gilt auch fur deckengleichen Sturz.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.12
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.5.13 Einschalige Auenwand mit WDVS/Fensteranschluss (oben) mit Rollladenkasten, Fenster in Mauerwerksebene

Tafel 2.5.13: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Rahmendicke d;
da <70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
entspricht typischem U-Wert [W/(m2:K)]
1.4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofer kleiner
10 - - - -
=50 mm >60 mm .
| Dicke der
> 50 mm AuRen- 14 0,098 0,094 0,091 0,067
ﬁl Ur wanddam- 18 0,111 0,108 0,105 0,081
m“[Zi;’AW 24 0,126 0,122 0,119 0,095
30 0,135 0,131 0,128 0,104

Hinweise
Der ¥Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berucksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom UsWert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U; = U,, + 0,4 W/(m?2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.
Gilt fr Rollladenkasten aus Dammstoff des WLG 32 oder niedriger, mit einer Dammung der Innenschurze > 60 mm, des un-
teren Abschlusses des Kastens > 50 mm und zwischen Behangraum und Sturz > 60 mm.
Die Kombinationen von d, und d,,, ohne ¥-Werte sind geometrisch nicht moglich.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.13
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.5.14 Einschalige AuRenwand mit WDVS/Fensteranschluss (oben) mit Rollladenkasten und einbindender Decke,
Fenster in Mauerwerksebene

Tafel 2.5.14: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Rahmendicke d;
. <70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
1 entspricht typischem U-Wert [W/(m?-K)]
1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofer kleiner
= 60 mm EEHEGO mm Dru'ge:‘_” 14 0,106 0,100 0,096 0,069
Uf 50 mm wanddam- | 18 0,120 0,114 0,111 0,084
T mu[:i;hw 24 0,134 0,129 0,125 0,098
30 0,144 0,138 0,134 0,108

Hinweise
Der ¥Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berucksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom U/Wert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U; = U,, + 0,4 W/(m2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.
Gilt fUr Rollladenkasten aus Dammstoff des WLG 32 oder niedriger, mit einer Dammung der Innenschurze > 60 mm, des un-
teren Abschlusses des Kastens > 50 mm und zwischen Behangraum und Sturz > 60 mm.
Die Kombinationen von d, und d,, ohne ¥-Werte sind geometrisch nicht méglich.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.14

V77

Mafdstab 1:20



KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.5.15 Einschalige Auflenwand mit WDVS/Fensteranschluss (oben) mit Raffstoreelement und einbindender Decke,

Fenster in Mauerwerksebene

Tafel 2.5.15: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Rahmendicke d;

daw <70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
entspricht typischem U Wert [W/(m?2-K)]
1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofder kleiner
10 - - - -

Ur wanddam- 18 0,047 0,044 0,042 0,039
m“[Zi ?AW 24 0,062 0,059 0,058 0,054
30 0,073 0,070 0,068 0,065

Hinweise

Der ¥Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berticksichtigung von U; oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom U-Wert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U; = U, + 0,4 W/(m?2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U, mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Fensterlage bei allen oben genannten ¥ -Werten: AuSenseite des Blendrahmens flachenbundig mit AuBenseite des Mauer-

werks.

Raffstorekasten aus Dammstoff der WLG 032 oder niedriger. Dammdicke zwischen Behangraum und Sturz > 60 mm.
Die Kombinationen von d; und d,, ohne ¥-Werte sind geometrisch nicht méglich.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.15
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.5.16 Einschalige Auenwand mit WDVS/Fensteranschluss (oben) mit Raffstoreelement und einbindender Decke,

Fenster in Mauerwerksebene

Tafel 2.5.16: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Hinweise

<70 mm

Rahmendicke d;

80 mm

90 mm

>120 mm

entspricht typischem U Wert [W/(m?2.K)]

1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofder kleiner
10 - - - -
Dicke der 14 _ _ _ _
Auflen-
wanddam- 18 0,044 0,041 0,040 0,036
mung d,y, 24 0,060 0,057 0,056 0,052
[em]
30 0,071 0,068 0,057 0,063

Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne BerUcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom UsWert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U,, + 0,4 W/(m?2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U, mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fUr alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.
Fensterlage bei allen oben genannten ¥-Werten: AuRenseite des Blendrahmens flachenblndig mit AuRenseite des Mauer-

werks.

Raffstorekasten aus Dammstoff der WLG 032 oder niedriger. Dammdicke zwischen Behangraum und Sturz > 60 mm.
Die Kombinationen von d; und d,, ohne ¥Werte sind geometrisch nicht moglich.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.16
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.5.17 Einschalige AuBenwand mit WDVS/Fensteranschluss (unten), Fenster in Mauerwerksebene

Tafel 2.5.17: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Rahmendicke d;
<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
entspricht typischem UsWert [W/(m2-K)]
Uy 1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofder kleiner
10 0,036 0,040 0,043 0,054
Dicke der 14 0,041 0,045 0,048 0,059
AuBenwand- [, o 0,045 0,049 0,052 0,063
1 dammung
Daw dyy [cm] 24 0,049 0,053 0,057 0,068
30 0,053 0,057 0,060 0,072

Hinweise
Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom U/Wert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U,, + 0,4 W/(m2-K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.17
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.5.18 Einschalige Auenwand mit WDVS/Terrassenfensteranschluss (unten), Fenster in Mauerwerksebene,
Bodenplatte (oberseitig gedammt)
Tafel 2.5.18: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

U [W/(m2K)]
1,4 oder 1,3-1,2 1,4-1,0 0,9 oder
grofer kleiner
U, dafir typische Rahmendicke d;
<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
£

ST 10 -0,149 -0,128 -0,110 -0,092

(2]

A Erdreich Erdreich ADfi50ke derd 14 -0,165 -0,146 -0,125 -0,109
wsenwand- |- g 0,178 0,158 0,136 0,120
dammung

Jl dyy [cm] 24 -0,194 -0,173 -0,154 -0,136
A 30 -0,208 -0,187 -0,168 -0,150
Hinweise

Das Unterbauprofil fir den Rahmen hat in etwa denselben U Wert wie der Rahmen selbst.

Der ¥-Wert der Terrassentlrschwelle hangt in erster Linie vom UsWert des Fensterrahmens ab; die Rahmendicke ist fir
dieses ¥ unwichtig. Ist U, bekannt, wird ¥ ohne Berucksichtigung der Rahmendicke abgelesen. Ist U, nicht bekannt, kann
U; mit der Faustformel U; = U,, + 0,4 W/(m2-K) aus dem U,-Wert des Fensters abgeschéatzt werden. Alternativ kann U; mit
der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden. Lasst sich kein U, bestimmen, wird ersatzweise von der
Rahmendicke ausgegangen.

Die deckenstirnseitige Sockelddmmung ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) auszufiihren.

Die Sockeldammung ist bis mindestens 30 cm unter Gelandeoberkante herabzufihren.

Die Y-Werte gelten fir eine mindestens 8 cm dicke Bodenplattendammung (Summe der Dicken der Warme- und der Tritt-
schalld@mmung).

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Die Dicke der AuBenwanddammung d,, bezieht sich auf das WDVS. Hier dargestellt ist die Sockeldammung des WDVS, die
bis zu 4 cm dunner sein darf als das WDVS.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.18
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2.5.19 Einschalige AuRenwand mit WDVS/Terrassenfensteranschluss (unten), Fenster in Mauerwerksebene,
Kellerdecke (Keller beheizt)
Tafel 2.5.19: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Ur [W/(m?K)]

1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofer kleiner
U, . . .
] dafiir typische Rahmendicke d;
<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
Dicke der 10/8 0,017 0,039 - -
Erdreich Bﬁgﬁige' Auflenwanddam- | 14/12 -0,032 -0,010 0,012 -
mung d,y [cm] / ] ] |
Dicke der Keller- 18/14 0,060 0,038 0,017 0,009
= wanddammung | 24/16 - -0,056 -0,036 -0,010
dAW
dawleml 130,20 - - 0,037 0,011

Hinweise
Das Unterbauprofil flir den Rahmen hat in etwa denselben UsWert wie der Rahmen selbst.
Der ¥-Wert der Terrassentlrschwelle hangt in erster Linie vom UsWert des Fensterrahmens ab; die Rahmendicke ist fir
dieses ¥ unwichtig. Ist U, bekannt, wird ¥ ohne Berucksichtigung der Rahmendicke abgelesen. Ist U, nicht bekannt, kann
U mit der Faustformel U; = U,, + 0,4 W/(m2-K) aus dem U,-Wert des Fensters abgeschéatzt werden. Alternativ kann U, mit
der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden. Lasst sich kein U, bestimmen, wird ersatzweise von der
Rahmendicke ausgegangen.
Die deckenstirnseitige Sockelddmmung ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) auszufihren.
Die Sockeldammung ist bis mindestens 30 cm unter Gelandeoberkante herabzufihren.
Gilt fUr alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks, gilt auch fur Betonkeller.
Die Dicke der AuBenwanddammung d,, bezieht sich auf das WDVS. Hier dargestellt ist die Sockelddmmung des WDVS, die
bis zu 4 cm dunner sein darf als das WDVS.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.19
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2.5.20 Einschalige AuRenwand mit WDVS/Terrassenfensteranschluss (unten), Fenster in Mauerwerksebene,

Geschossdecke

Tafel 2.5.20: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Uy [W/(m?-K)]

14 1,2 1,0 0,8
dafiir typische Rahmendicke d;
70 mm 80 mm 90 mm 120 mm

. Dicke des 10/8 0,060 0,064 0,071 0,060

d”"t _ WDVS d,,,/ |14/12 0,072 0,073 0,077 0,068
Dicke der

18/14 0,080 0,081 0,083 0,075
Terrassen-

dammung |24/16 0,092 0,091 0,091 0,084
g

drerr [CMI 136 /20 0,008 0,095 0,091 0,086

Hinweise

d,y ist die Dicke des WDVS (taucht im Modell nicht auf; geht aber in die magebliche Lange der Terrasse im Modell ein).
dr,, ist die Dicke der Terrassendammung (Perimeterdammstoff 035).

Aufdopplung in gleicher Rahmendicke und warmetechnisch vergleichbar oder besser ausfihren.

Der ¥"Wert der Terrassenturschwelle hangt in erster Linie vom UsWert des Fensterrahmens ab; die Rahmendicke ist fur die-
ses unwichtig. Ist U, bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung der Rahmendicke abgelesen. Ist U; nicht bekannt, kann U, mit
der Faustformel U; = U, + 0,4 W/(m?2-K) aus dem U,-Wert des Fensters abgeschatzt werden. Alternativ kann U, mit der
genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden. Lasst sich kein U, bestimmen, wird ersatzweise von der

Rahmendicke ausgegangen (siehe 2.5.19).

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.5.20
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2.6 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/geneigtes Dach
2.6.1 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/geneigtes Dach, Traufe

Tafel 2.6.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

)\df

dAW

KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

Dicke der Dachdammung d,, [cm]

20 24 28 34

10 0,016 0,026 0,036 0,052

Dicke dor | 14 -0,010 0,016 0,022 0,032

AuBenwand- |, o -0,009 0,012 0,015 0,022
dammung

daw [em] 1 5, 0,011 0,011 0,012 0,015

30 0,015 0,013 0,013 0,013

Hinweise

Die Dicke d, der Dachddmmung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus Zwischensparrenddmmung und gedammter

Unter-/ Uberkonstruktion.

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.6.1
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2.6.2 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/geneigtes Dach, Ortgang

Tafel 2.6.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Dachdammung d,, [cm]
20 24 28 34
I"’D 10 0,013 0,016 0,016 0,012
Dicke dor | 14 0,019 0,025 0,027 0,027
AuBenwand- |, o 0,022 0,029 0,032 0,034
dammung
- daw [em] 1 54 0,021 0,030 0,035 0,039
AW
30 0,017 0,028 0,035 0,041

Hinweise
Der Wandkopf ist mindestens in einer Dicke von 10 cm und mit einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) zu Gberdammen.
Die Dicke d, der Dachddmmung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus Zwischensparrenddmmung und gedammter
Unter-/ Uberkonstruktion.
Fur die Berechnung wurde an der Wandinnenseite ein Innenputz mit der Warmeleitfahigkeit 0,70 W/(m-K) bis zur Mauerkrone
hochgefuhrt. Die Ergebnisse gelten auch fur Innenputze mit niedrigerer Warmeleitfahigkeit und fir Innenputze, die nicht bis
zur Mauerkrone hochgefuhrt sind.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.6.2
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

2.6.3 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/geneigtes Dach, Ortgang (erhoht)

Tafel 2.6.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Dachdammung d,, [cm]
—
20 24 28 34
Id 10 0,106 0,101 0,094 0,081
Dicke dor | 14 0,106 0,105 0,101 0,092
AuBenwand- |, o 0,102 0,104 0,102 0,096
dammung
daw [em] 1 54 0,095 0,100 0,100 0,098
-
aw 30 0,088 0,094 0,097 0,096

Hinweise
Die Ober- und Innenseite des erhohten Ortgangs sind mindestens in einer Dicke von 10 cm und mit einer Warmeleitfahigkeit
A1 <0,035 W/(m-K) umlaufend zu dammen.
Die Dicke d, der Dachddmmung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus Zwischensparrenddmmung und gedammter
Unter-/ Uberkonstruktion.
Fur die Berechnung wurde an der Wandinnenseite ein Innenputz mit der Warmeleitfahigkeit 0,70 W/(m-K) bis zur Oberkante
des Dachbalkens hochgefuhrt. Die Ergebnisse gelten auch fur Innenputze mit niedrigerer Warmeleitfahigkeit.
Gilt fur Dicken < 17,5 cm und fur Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.6.3
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KALKSANDSTEIN - Warmebrickenkatalog

2.7 Einschalige Auf}enwand mit WDVS/Flachdach
2.7.1 Einschalige Auf’enwand mit WDVS/Flachdachattika

Tafel 2.7.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Dachdammung d,, [cm]
[=——-1
T 16 20 24 30
Ido 10 0,086 0,089 0,087 0,079
Dicke dor | 14 0,077 0,085 0,087 0,084
AuBenwand- |, o 0,069 0,079 0,083 0,083
dammung
daw [em] 1 54 0,056 0,070 0,077 0,080
-
uw 30 0,043 0,060 0,070 0,076

Hinweise
Die Ober- und Innenseite der Attika ist mindestens in einer Dicke von 10 cm mit einem geeigneten, druckfesten Dammstoff
mit einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) umlaufend zu dammen.
Gilt fur Dicken < 17,5 cm und fUr Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.
Fur die Gefalledammung wird die mittlere Dammstoffdicke angesetzt.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 2.7.1
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3 ZWEISCHALIGE AUSSENWAND

3.1 Zweischalige Auflenwand/Bodenplatte
3.1.1 Zweischalige Auflenwand/Bodenplatte (oberseitig gedammt), Griindung auf Streifenfundament

Tafel 3.1.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Ay Dicke der Bodenplattenddammung dg, [cm]
t—t

8 12 16 24
10/0,032 0,118 0,129 0,123 0,105
I — jd 10/0,024 0,139 0,150 0,145 0,128
dy [cm]/ 14/0,032 0,115 0,130 0,128 0,116
AW/(m-K)] | 14/0,024 | 0,131 0,147 0,145 0,134

Erdreich Erdreich

18/0,032 0,108 0,128 0,128 0,120
18/0,024 0,121 0,141 0,141 0,135

Hinweise
Die deckenstirnseitige Dammung im WandfuBpunkt ist in einer Warmeleitfahigkeit 4 < 0,035 W/(m-K)) auszufiihren, bis
héchstens 50 cm Uber Gelandeoberkante.
Die Dicke dg, der Bodenplattenddmmung bezieht sich auf die Summe der Dicken der Warme- und der Trittschalld@mmung.
Gilt far alle Dicken £ 17,5 cm und alle Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.1.1
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KALKSANDSTEIN - Warmebrickenkatalog

3.1.2 Zweischalige Auflenwand/Bodenplatte (oberseitig gedammt), Griindung auf Streifenfundament,
Streifenfundament gedammt

Tafel 3.1.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

dA w

—

Erdreich

Erdreich

Dicke der Bodenplattendammung dg, [cm]

8 12 16 24
10/0,032| 0,045 0,077 0,084 0,079
10/0,024| 0,066 0,099 0,105 0,102
d,y[om]/ | 14/0032| 0,044 0,080 0,089 0,090
AW/ (M-K)] | 14/0,024| 0,060 0,096 0,106 0,108
18/0,032| 0,040 0,079 0,090 0,095
18/0,024| 0,053 0,092 0,103 0,109

Hinweise

Die deckenstirnseitige Dammung im Wandfupunkt ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K)) auszuflhren, bis

hochstens 50 cm Uber Gelandeoberkante.

Die Dicke dg, der Bodenplattenddmmung bezieht sich auf die Summe der Dicken der Warme- und der Trittschallddmmung.
Gilt fUr alle Dicken < 17,5 cm und alle Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Die Fundamentdammung ist bis mindestens 80 cm unter Fundamentoberkante herabzufihren, mit einer Dicke von min-
destens 8 cm und einer Warmeleitfahigkeit von A < 0,035 W/(m-K).

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.1.2
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3.1.3 Zweischalige Auflenwand/Bodenplatte (oberseitig gedammt), Griindung auf Streifenfundament,
Kerndammung bis in Fundament verlangert
Tafel 3.1.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

daw Dicke der Bodenplattendammung dg, [cm]
8 12 16 24
10/0,032 0,025 0,061 0,070 0,070
B - :I 10/0,024 0,033 0,071 0,082 0,084
dgp
. day [cm]/ 14/0,032 0,019 0,061 0,074 0,079
Erdreich AW/mK)] | 14/0024 | 0,026 0,069 0,083 0,090
Erdreich
18/0,032 0,013 0,058 0,073 0,083
18/0,024 0,018 0,064 0,080 0,091
Hinweise

Die deckenstirnseitige Dammung im WandfuBpunkt ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K)) auszufihren, bis
héchstens 50 cm Uber Gelandeoberkante.

Gilt fur alle Dicken < 17,5 cm und alle Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Die Kerndammung (4 < 0,035 W/(m-K)) im WandfuBpunkt geht ab OK Bodenplatte mindestens 50 cm nach unten.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.1.3
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KALKSANDSTEIN - Warmebrickenkatalog

3.1.4 Zweischalige Auflenwand/Bodenplatte (unterseitig gedammt), Griindung auf Streifenfundament

Tafel 3.1.4: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

=

B

Erdreich

Erdreich

— :Idsp

Dicke der Bodenplattendammung dg, [cm]

10 16 22 30
10/0,032 | 0,254 0,311 0,348 0,380
10/0,024 | 0,275 0,331 0,368 0,401
dyy [omy/ | 1470082 | 0241 0,296 0,333 0,365
AW/(mK)] | 14/0024 | 0,256 0,312 0,348 0,380
18/0,032 | 0,226 0,278 0,313 0,345
18/0,024 | 0,236 0,291 0,326 0,358

Hinweise

Die stirnseitige Dammung im Wandfupunkt ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K)) auszufiihren, bis héchstens

50 cm Uber Gelandeoberkante.

Die Fundamentdammung ist bis mindestens 80 cm unter Fundamentoberkante herabzufiuhren, mit einer Dicke von min-
destens 8 cm und einer Warmeleitfahigkeit von 4 < 0,035 W/(m-K).
Gilt fur alle Dicken < 17,5 cm und alle Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.1.4

Mafdstab 1:20
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3.1.5 Zweischalige Auflenwand/Bodenplatte (unterseitig geddmmt), Griindung der Vormauerschale auf
Streifenfundament, selbsttragende Bodenplatte

Tafel 3.1.5: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

daw Dicke der Bodenplattendammung dg, [cm]
t—

10 16 22 30
10/0,032 0,015 0,025 0,032 0,040
10/0,024 0,019 0,028 0,035 0,043
Id day [cm]/ 14/0,032 0,003 0,012 0,019 0,027
Erdreich * AIW/(M-K)T | 14/0.024| 0,006 0,015 0,021 0,029
Erdreich 18/0,032 -0,007 0,002 0,010 0,017
18/0,024 -0,005 0,004 0,011 0,019

Hinweise

Die deckenstirnseitige Dammung im WandfuBpunkt ist in einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K)) auszufiihren, bis
héchstens 50 cm Uber Gelandeoberkante.

Gilt fur alle Dicken < 17,5 cm und alle Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.1.5
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3.2 Zweischalige Auflenwand/Kellerdecke
3.2.1 Zweischalige Auflenwand/Kellerdecke (Keller beheizt)

Tafel 3.2.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

=

w Dicke der Kellerwanddammung d,,, [cm]

8 12 16 20 24

10/0,032 | 0,235 0,262 0,279 0,291 0,300

Bl

10/0,024 | 0,255 0,281 0,298 0,310 0,319

14/0,032 | 0,238 | 0,265 | 0,282 | 0,295 | 0,304
dyy [em]/
e Beheizter AW/(MK)] | 14/0024 | 0253 | 0,280 | 0,297 | 0,310 | 0,319
rdreich Keller
18/0,032 | 0,240 | 0,267 | 0,284 | 0,296 | 0,305
JUL 18/0,024 | 0,252 | 0,279 | 0,296 | 0,308 | 0,317
Hinweise

Die deckenstirnseitige Dammung am Wandfupunkt ist mit einer Warmeleitfahigkeit 1 < 0,035 W/(m-K)) auszuflhren, bis
hochstens 50 cm Uber Gelandeoberkante. Die Dicke der Dammung unmittelbar vor der Deckenstirn betragt dabei mindestens
10 cm.

Die Kellerwanddammung ist bis zur Oberkante des KS-Warmedammsteins hochzuflhren.

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks im Keller und oberhalb des Kellers.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.2.1
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3.2.2 Zweischalige Auflenwand/Kellerdecke (Keller beheizt), Konsolanker

Tafel 3.2.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Aaw Konsolenausfiihrung y
0,25 0,30 0,35
] 10/0,032 0,092 0,103 0,113
— 10/0,024 0,111 0,122 0,132
eareien | | | iy [cm]/ | 14/0,032 0,076 0,085 0,093
N pehelzter AIW/(mK)] | 14/0,024 0,091 0,100 0,108
18/0,032 0,064 0,073 0,080
T 18/0,024 0,077 0,085 0,092

Hinweise

Die deckenstirnseitige Kellerdammung ist mit einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K)) auszufiihren, bis hdchstens

50 cm Uber Gelandeoberkante.

Die Kellerwanddammung ist bis zur Oberkante des KS-Warmedammsteins hochzuflhren.

Gilt fUr alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks im Keller und oberhalb des Kellers.

Uyw nach DIN EN ISO 13370.

Die punktbezogenen y-Werte der Konsolanker sind fiir einen Konsolenabstand von 50 cm in den oben genannten ¥-Werten
mit enthalten.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.2.2

N A

Maf3stab 1:20



KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3.2.3 Zweischalige Auflenwand/Kellerdecke (Keller unbeheizt)

Tafel 3.2.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dy Dicke der Kellerdeckenddmmung d,, [cm]
T
8 12 16 24
10/0,032 | 0,147 0,123 0,108 0,087
— 10/0,024 | 0,168 0,144 0,139 0,109
, d, [cm]/ | 14/0082 | 0,147 0,126 0,114 0,098
AW/(m-K)] | 14/0024 | 0,163 0,142 0,131 0,115
Erdreich Unbeheizter

Keller 18/0,032 | 0,144 0,126 0,117 0,103
18/0,024 | 0,157 0,139 0,129 0,117

Hinweise
Die deckenstirnseitige Dammung am Wandfupunkt ist mit einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) auszufiihren, bis
hochstens 50 cm Uber Gelandeoberkante. Die Dicke der Dammung unmittelbar vor der Deckenstirn betragt dabei mindestens
10 cm.
Die Dicke der Kellerdeckendammung bezieht sich auf die Summe der Dicken der Warme- und der Trittschalld@mmung.
Der angegebene ¥-Wert darf in der EnEV-Berechnung nicht mit dem F-Wert fur den unteren Gebaudeabschluss beaufschlagt
werden.
Gilt fur Dicken < 17,5 cm und Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks oberhalb des Kellers und fir alle Dicken und
Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks im Keller.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.2.3
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3.2.4 Zweischalige Aulenwand/Kellerdecke (Tiefgarage)

Tafel 3.2.4: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

d Dicke der Kellerdeckenddmmung d,, [cm]
1

10 14 18 24

10/0,032 | 0,165 0,188 0,204 0,219

10/0,024 | 0,185 0,208 0,223 0,238

a? d, [cm]/ | 14/0032 | 0166 0,189 0,205 0,220

I AMW/(m-K)] | 14/0024 | 0,182 0,205 0,220 0,235

Tiefgarage
18/0,032 | 0,163 0,186 0,202 0,217
18/0,024 | 0,175 0,198 0,214 0,230

Hinweise
Die deckenstirnseitige Dammung am Wandfupunkt ist mit einer Warmeleitfahigkeit 41 < 0,035 W/(m-K) auszuflhren, bis
hochstens 50 cm Uber Gelandeoberkante. Die Dicke der Dammung unmittelbar vor der Deckenstirn betragt dabei mindestens
10 cm.
Die Berechnung erfolgte fur AuRenbedingungen in der Tiefgarage. Die ¥-Werte kénnen auch fur unterseitig geddammte Decken
Uber Durchfahrten verwendet werden.
Gilt fur Dicken < 17,5 cm und Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks oberhalb der Tiefgarage und fur Dicken < 36,5 cm
und Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks in der Tiefgarage.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.2.4
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3.2.5 Zweischalige Auflenwand/Kellerdecke (Tiefgarage), Kellerdeckenauflager aus KS-Warmedammstein

Tafel 3.2.5: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

daw Dicke der Kellerdeckendammung d,, [cm]
10 14 18 24
L 10/0,032 | 0,076 0,094 0,108 0,118
10/0,024 | 0,086 0,104 0,118 0,128
m i - j% Adf\,"{’, /[(cm] K/) | 14/0,032 | 0,078 0,095 0,109 0,120
- 14/0,024 | 0,085 0,103 0,117 0,128
Tiefgarage 18/0,032 | 0,074 0,093 0,108 0,120
18/0,024 | 0,080 0,100 0,115 0,126

Hinweise
Die deckenstirnseitige Dammung am WandfuRpunkt ist mit einer Warmeleitfahigkeit 1 < 0,035 W/(m-K) auszuflhren, bis
hdéchstens 50 cm Uber Gelandeoberkante. Die Dicke der Dammung unmittelbar vor der Deckenstirn betragt dabei mindestens
10 cm.
Gilt fur Dicken < 17,5 cm und Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks oberhalb der Betondecke und flir Dicke < 36,5 cm
im Keller.
Berechnung nach DIN EN ISO 10211 in Verbindung mit DIN EN ISO 13370.
Die Ausfuhrung dieses Details ist in jedem Einzelfall mit dem Tragwerksplaner abzustimmen.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.2.5
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3.2.6 Zweischalige Auflenwand/Kellerdecke (Tiefgarage), Konsolanker

Tafel 3.2.6: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Ay Dicke der Kellerdeckenddmmung d,, [cm]

10 14 18 24
10/0,032 0,175 0,215 0,241 0,267
|| 10/0,024 0,195 0,235 0,261 0,287
dy [cm]/ 14/0,032 0,161 0,203 0,230 0,256
, AIW/(m-K)T | 14/0,024 | 0,177 0,218 0,245 0,271

Erdreich Idm
1 |’ 18/0,032 | 0,148 0,191 0,219 0,246
Tiefgarage 18/0,024 | 0,161 0,204 0,232 0,258
Hinweise
Gilt fir Dicken < 17,5 cm und Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks oberhalb der Betondecke und fur Dicke < 36,5 cm
im Keller.

Uyw nach DIN EN ISO 13370.

Gilt fur den Konsolanker-Abstand > 0,5 m (Achsmaf). Gilt auch fUr Konsolanker mit erhdhter Laststufe (mit x-Werten bis
0,011 W/K).

Die Dammung ist im Erdreich und in der Tiefgarage mindestens bis zur Unterkante des KS-Warmedammesteins herabgefihrt.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.2.6
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3.3 Zweischalige Auflenwand/Geschossdecke
3.3.1 Zweischalige Auflenwand/Geschossdecke (Zwischendecke)

Tafel 3.3.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

daw [em]/ 2 [W/(m-K)] ¥ [W/(m-K)]
10/0,032 0,002
10/0,024 0,001
14/0,032 0,001
14/0,024 0,001
18/0,032 0,001
i
D 18/0,024 0,000

Hinweise
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.3.1
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3.3.2 Zweischalige Auflenwand/oberste Geschossdecke (Stahlbeton), Giebelseite

Tafel 3.3.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Deckenddammung d, [cm]
Unbeheizter

Dachraum 16 20 24 30
| :[dn 10/0,032 0,097 0,091 0,082 0,067
10/0,024 0,108 0,103 0,096 0,083
da [cmY/ 14/0,032 0,104 0,102 0,095 0,083
AW/ (m-K)] | 14/0024 | 0,112 0,111 0,106 0,096
L 18/0,032 0,107 0,106 0,102 0,092
Daw 18/0,024 0,113 0,113 0,110 0,104

Hinweise
Fir die Berechnung wurde an der Giebelinnenseite ein Innenputz mit der Warmeleitfahigkeit 0,70 W/(m-K) von oben bis zur
Stahlbetondecke heruntergefihrt. Die Ergebnisse gelten auch fir Innenputze mit niedrigerer Warmeleitfahigkeit.
Gilt fur Dicken < 17,5 cm und Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.
Die angegebenen ¥Werte durfen im EnEV-Nachweis nicht mit dem F, der obersten Geschossdecke multipliziert werden.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.3.2
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

3.3.3 Zweischalige Auflenwand/oberste Geschossdecke (Stahlbeton), Traufe

Tafel 3.3.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Deckenddammung d, [cm]
Unbeheizter 16 20 24 30
Dachraum
_| :[ 10/0,032 -0,056 -0,060 -0,065 -0,074
dD
10/0,024 -0,049 -0,051 -0,054 -0,061
day [cmY/ 14/0,032 -0,051 -0,053 -0,055 -0,060
AW/(MK)] | 14/0024 | 0,046 0,046 0,047 10,050
jl 18/0,032 -0,051 -0,050 -0,050 -0,053
dAW
18/0,024 -0,047 -0,045 -0,045 -0,046

Hinweise
Die FuBpfette ist in einer Dicke von mindestens 8 cm zu Uberdammen, mit einer Warmeleitfahigkeit von 4 < 0,035 W/(m-K).
Bei groReren Dammdicken der obersten Geschossdecke ergibt sich eine groRere Dicke fir die Uberddmmung der FuRpfette.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.
Die angegebenen ¥Werte durfen im EnEV-Nachweis nicht mit dem F, der obersten Geschossdecke multipliziert werden.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.3.3
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3.3.4 Zweischalige Auflenwand/oberste Geschossdecke (Kehlbalkenlage), Giebel

Tafel 3.3.4: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Unbeheizter

Dachraum

T

KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

Dicke der Deckenddammung d, [cm]

20 24 28 34
10/0,032 | 0,098 0,093 0,085 0,071
10/0,024 | 0,106 0,102 0,096 0,085
dyy [om}/ | 14/0,082 | 0,103 0,100 0,094 0,084
AIW/(mK)] | 14/0.024 | 0,108 0,107 0,103 0,094
18/0,032 | 0,103 0,102 0,099 0,091
18/0,024 | 0,107 0,107 0,105 0,099

Hinweise

Die senkrechte innenseitige Dammung der Giebelwand im unbeheizten Dachboden ist mindestens 50 cm Uber die Geschoss-
deckenoberkante hochzuflihren, in einer Dicke von mindestens 10 cm und mit einer Warmeleitfahigkeit 4 < 0,035 W/(m-K).
Die Dicke d, der Geschossdeckenddmmung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus der D&mmung zwischen den Deckenbalken
und der geddmmten Unter-/Uberkonstruktion.

Gilt fur Dicken < 17,5 cm und Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Die angegebenen ¥Werte durfen im EnEV-Nachweis nicht mit dem F, der obersten Geschossdecke multipliziert werden.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.3.4
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3.3.5 Zweischalige Auflenwand/Geschossdecke (Stahlbeton), Terrasse

Tafel 3.3.5: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

A Dicke der Deckenddmmung d,, [cm]
16 20 24 30
10/0,032 | 0,231 0,224 0,217 0,209
f - 10/0,024 | 0,243 0,236 0,229 0,221
£
S dy[om]/ | 14/0032 | 0231 0,222 0,214 0,204
v
y I | AW/MK] | 1470024 | 0,240 0,231 0,223 0,213
18/0,032 | 0,231 0,221 0,212 0,201
18/0,024 | 0,238 0,229 0,220 0,209

Hinweise
Die Sockeldammung ist in einer Warmeleitfahigkeit 1 < 0,035 W/(m:-K) auszufiihren, bis hochstens 30 cm Uber die Oberkante
des FuBbodenaufbaus der Terrasse.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.3.5
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3.4 Zweischalige Auflenwand/Wandecken
3.4.1 Zweischalige Auflenwand/Auflenecke

Tafel 3.4.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

daw [em]/ A [W/(m-K)] ¥ [W/(m-K)]

10/0,032 0,121

o 10/0,024 0,092

14/0,032 0,100

auen innen 14/0,024 0,076
18/0,032 0,088

18/0,024 0,067

Hinweise

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.4.1

Maf3stab 1:20
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3.4.2 Zweischalige Auflenwand/Innenecke

Tafel 3.4.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

daw [em]/ A [W/(m-K)] V' [W/(m-K)]
10/0,032 0,077
_ 10/0,024 0,061
aufden innen

14/0,032 0,062

du | 14/0,024 0,049
18/0,032 0,053

18/0,024 0,041

Hinweise
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.4.2
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3.5 Zweischalige Auflenwand/Fensteranschliisse
3.5.1 Zweischalige Auflenwand/Fensteranschluss (seitlich), Fenster in Dammebene

Tafel 3.5.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Rahmendicke d;
<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
entspricht typischem UsWert [W/(m2-K)]
1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
:uﬁ grofer kleiner
E— id’“w 10/0,032 0,001 0,000 0,000 -
10/0,024 0,000 0,000 0,000 -
dyy [cm)/ 14/0,032 0,004 0,003 0,002 0,000
AIW/(m-K)] | 14/0,024 0,003 0,002 0,001 0,000
18/0,032 0,007 0,006 0,005 0,002
18/0,024 0,005 0,004 0,004 0,002

Hinweise
Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom U/Wert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U,, + 0,4 W/(m2:K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.5.1
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3.5.2 Zweischalige Auflenwand/Fensteranschluss (oben), Fenster in Démmebene

Tafel 3.5.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

<70 mm

Rahmendicke d;

80 mm

90 mm

>120 mm

duy entspricht typischem U Wert [W/(m2-K)]
L 1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofder kleiner
10/0,032 0,003 0,003 0,003 -
o 10/0,024 0,001 0,001 0,001 -
d,y [eml/ 14/0,032 0,005 0,004 0,004 0,002
AIW/(m-K)] | 14/0,024 0,003 0,003 0,002 0,001
18/0,032 0,008 0,007 0,006 0,003
18/0,024 0,006 0,005 0,004 0,002

Hinweise

Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom UsWert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U,, + 0,4 W/(m2:K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Gilt auch fur deckengleichen Sturz.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.5.2

Mafdstab 1:20
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3.5.3 Zweischalige Auflenwand/Fensteranschluss (unten), Fenster in DAmmebene

Tafel 3.5.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Rahmendicke d;
<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
entspricht typischem UsWert [W/(m2-K)]
U, 1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofler kleiner
10/0,032 0,004 0,002 0,001 -
10/0,024 0,003 0,002 0,001 -
L d,y [eml/ 14/0,032 0,007 0,005 0,004 0,001
o AIW/(m-K)] | 14/0,024 | 0,006 0,004 0,003 0,001
18/0,032 0,010 0,008 0,006 0,003
18/0,024 0,008 0,007 0,005 0,002

Hinweise
Der ¥-Wert hangt in erster Linie von der Rahmendicke d; ab. Ist diese bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung von U, oder U,
fur diese Rahmendicke abgelesen. Ist die Rahmendicke nicht bekannt, wird ersatzweise vom UsWert des Rahmens ausge-
gangen. Ist dieser ebenfalls unbekannt, kann er mit der Faustformel U, = U,, + 0,4 W/(m2:K) aus dem U,-Wert des Fensters
abgeschatzt werden. Alternativ kann U; mit der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.5.3

Maf3stab 1:20
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3.5.4 Zweischalige Auflenwand/Terrassenfensteranschluss (unten), Fenster in Dammebene,

Bodenplatte (oberseitig gedammt)

Tafel 3.5.4: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Ur [W/(m?K)]

1.4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofer kleiner
U dafir typische Rahmendicke d;
il <70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
10/0,032 -0,099 -0,080 -0,061 -0,048
10/0,024 -0,099 -0,080 -0,061 -0,048
Erdreich Erdreich dyy [em]/ 14/0,032 -0,104 -0,085 -0,066 -0,052
AIW/(m-K)] | 14/0,024 | 0,104 -0,085 -0,066 -0,052
Jil 18/0,032 -0,108 -0,089 -0,070 -0,056
d
w 18/0,024 -0,108 -0,089 -0,070 -0,056
Hinweise

Das Unterbauprofil fir den Rahmen hat in etwa denselben UsWert wie der Rahmen selbst.
Der ¥-Wert der Terrassenturschwelle héngt in erster Linie vom UsWert des Fensterrahmens ab; die Rahmendicke ist fur
dieses ¥ unwichtig. Ist U; bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung der Rahmendicke abgelesen. Ist U, nicht bekannt, kann
U; mit der Faustformel U; = U,, + 0,4 W/(m?-K) aus dem U,-Wert des Fensters abgeschatzt werden. Alternativ kann U, mit
der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden. Lasst sich kein U, bestimmen, wird ersatzweise von der

Rahmendicke ausgegangen.

Die deckenstirnseitige Dammung am Wandfupunkt ist mit einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K)) auszuflhren.
Die ¥-Werte gelten fUr eine mindestens 8 cm dicke Bodenplattendammung (Summe der Dicken der Warme- und der Tritt-

schalldammung).

Gilt fur alle Dicken und fur alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.5.4
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3.5.5 Zweischalige Auflenwand/Terrassenfensteranschluss (unten), Fenster in Dammebene,

Kellerdecke (Keller beheizt)

Tafel 3.5.5: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Us
T
Erdreich Bﬁgleliezrter
Ay

Uy [W/(m?K)]

1,4 oder 1,3-1,2 1,1-1,0 0,9 oder
grofder kleiner
dafiir typische Rahmendicke d;
<70 mm 80 mm 90 mm =120 mm

10 - - - -

14 -0,156 -0,134 -0,110 -
dyw [cm] 18 -0,173 -0,152 -0,131 -0,110
24 0,191 0,171 -0,149 0,131
30 -0,206 -0,186 -0,165 -0,147

Hinweise

Das Unterbauprofil fir den Rahmen hat in etwa denselben UsWert wie der Rahmen selbst.

Der ¥-Wert der Terrassenturschwelle héngt in erster Linie vom UsWert des Fensterrahmens ab; die Rahmendicke ist fur
dieses ¥ unwichtig. Ist U, bekannt, wird ¥ ohne Berlcksichtigung der Rahmendicke abgelesen. Ist U, nicht bekannt, kann
U; mit der Faustformel U, = U,, + 0,4 W/(m?-K) aus dem U,-Wert des Fensters abgeschatzt werden. Alternativ kann U, mit
der genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden. Lasst sich kein U, bestimmen, wird ersatzweise von der

Rahmendicke ausgegangen.

Die deckenstirnseitige Dammung am Wandfupunkt ist mit einer Warmeleitfahigkeit 4 < 0,035 W/(m-K)) auszufihren. Die
Dicke der Dammung unmittelbar vor der Deckenstirn betragt dabei mindestens 10 cm.

Die Kellerwanddammung ist bis zur Oberkante des KS-Warmedammsteins hochzuflhren.

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks im Keller und oberhalb des Kellers.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.5.5
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3.5.6 Zweischalige Auflenwand/Terrassenfensteranschluss (unten), Fenster in DAmmebene, Geschossdecke

Tafel 3.5.6 Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Ur [W/(m-K)]

1,4 oder 0,9 oder

grofer 13-12 1,1-1,0 kleiner

dafiir typische Rahmendicke d;
<70 mm 80 mm 90 mm >120 mm
U
' 16 0,081 0,078 0,074 0,075
— Dicke der
dDI — | pecken. | 20 0,080 0,077 0,072 0,071
damc'l“““g 24 0,080 0,076 0,071 0,070
D
30 0,080 0,077 0,071 0,070

Hinweise
Aufdopplung in gleicher Rahmendicke und warmetechnisch vergleichbar oder besser ausfuhren.
Der ¥Wert der Terrassentirschwelle hangt in erster Linie vom UsWert des Fensterrahmens ab; die Rahmendicke ist fur
dieses ¥ unwichtig. Ist U; bekannt, wird ¥ ohne Berucksichtigung der Rahmendicke abgelesen. Ist U; nicht bekannt, kann
U; mit der Faustformel U; = U, + 0,4 W/(m?-K) aus dem U,-Wert des Fensters abgeschatzt werden. Alternativ kann U, mit der
genauen Formel nach DIN EN ISO 10077-1 berechnet werden. Lasst sich kein U, bestimmen, wird ersatzweise von der Rah-
mendicke ausgegangen (siehe 2.5.19).

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.5.6
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3.6 Zweischalige Auflenwand/geneigtes Dach
3.6.1 Zweischalige Auflenwand/geneigtes Dach, Traufe

Tafel 3.6.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

d, Dicke der Dachdammung d, [cm]

)\ 20 24 28 34
10/0,032 | 0,014 0,017 0,022 0,034
10/0,024 | 0,018 0,018 0,021 10,029
d, [cm]/ | 14/0032 | 0014 0,015 0,017 0,024
AIW/(m-K)] | 14,0024 | 0,021 0,019 0,019 0,022
L 18/0,032 | 0,017 0,016 0,016 10,019
aw 18/0,024 | 0,025 0,021 0,020 -0,020

Hinweise
Die Dicke d, der Dachddmmung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus Zwischensparrenddmmung und gedammter
Unter-/ Uberkonstruktion.
Die ¥-Werte gelten auch, wenn der Bereich zwischen dem oberen Ende der Vormauerschale und der Dachhaut mit
Dammstoff ausgefullt wird.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.6.1
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3.6.2 Zweischalige Auflenwand/geneigtes Dach, Ortgang

Tafel 3.6.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Dachdammung d, [cm]
20 24 28 34
Id" 10/0,032 -0,002 0,005 0,007 0,006
10/0,024 0,005 0,013 0,017 0,018
d,y [cmY/ 14/0,032 0,004 0,012 0,017 0,019
. AW/(M-K)] | 14/0.024 | 0,008 0,018 0,023 0,027
daw 18/0,032 0,005 0,015 0,021 0,025
18/0,024 0,008 0,019 0,026 0,031
Hinweise
Der Wandkopf ist mindestens in einer Dicke von 10 cm und mit einer Warmeleitfahigkeit von A < 0,035 W/(m-K) zu
Uberdammen.

Die Dicke d, der Dachddmmung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus Zwischensparrenddmmung und gedammter

Unter-/ Uberkonstruktion.

Fur die Berechnung wurde an der Wandinnenseite ein Innenputz mit der Warmeleitfahigkeit 0,70 W/(m-K) bis zur Mauerkrone
hochgefuhrt. Die Ergebnisse gelten auch fur Innenputze mit niedrigerer Warmeleitfahigkeit.

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.6.2
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3.6.3 Zweischalige Auflenwand/geneigtes Dach, Ortgang (erhoht)

Tafel 3.6.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

l : Dicke der Dachdammung d, [cm]
20 24 28 34
I 10/0,032 | 0,090 0,089 0,084 0,074
* 10/0,024 | 0,094 0,094 0,092 0,085
dyy [om}/ | 14/0.082 | 0,089 0,091 0,089 0,083
AIW/(mK)] | 14/0,024 | 0,000 0,094 0,094 0,090
I 18/0,032 | 0,085 0,089 0,090 0,087
- 18/0,024 | 0,086 0,091 0,093 0,092

Hinweise
Die Ober- und Innenseite des erhohten Ortgangs sind mindestens in einer Dicke von 10 cm und mit einer Warmeleitfahigkeit
A1<0,035 W/(m-K) umlaufend zu dammen.
Die Dicke d, der Dachddmmung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus Zwischensparrenddmmung und gedammter
Unter-/ Uberkonstruktion.
Fur die Berechnung wurde an der Wandinnenseite ein Innenputz mit der Warmeleitfahigkeit 0,70 W/(m-K) bis zur Oberkante
des Dachbalkens hochgefuhrt. Die Ergebnisse gelten auch fur Innenputze mit niedrigerer Warmeleitfahigkeit.
Gilt fr Dicken < 17,5 cm und Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.6.3
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3.7 Zweischalige Auf’enwand/Flachdach
3.7.1 Zweischalige Auflenwand/Flachdachattika

Tafel 3.7.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Dachdammung d, [cm]
e
16 20 24 30
jdo 10/0,032 | 0,041 0,050 0,052 0,048
10/0,024 | 0,042 0,053 0,056 0,056
dy [cm]/ | 14/0032 | 0,042 0,054 0,059 0,060
AW/(M-K) | 14/0024 | 0,041 0,055 0,061 0,064
L 18/0,032 | 0,037 0,052 0,060 0,063
dAW
18/0,024 | 0,036 0,052 0,061 0,066

Hinweise
Die Ober- und Innenseite der Attika ist mindestens in einer Dicke von 10 cm mit einem geeigneten, druckfesten Dammstoff
mit einer Warmeleitfahigkeit von A < 0,035 W/(m-K) umlaufend zu dammen.
Gilt fur Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.
Fur die Gefalledammung wird die mittlere Dammstoffdicke angesetzt.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 3.7.1
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4 INNENWANDANSCHLUSSE

4.1 Innenwand/Bodenplatte
4.1.1 Innenwand/Bodenplatte (oberseitig gedammt), Griindung auf Streifenfundament

Tafel 4.1.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Innenwand d,,,, [cm]
dIW
t—t 11,5 15 17,5 24 30

8 0,072 0,080 0,088 0,104 0,118

Dicke der
— ta Boden- 12 0,092 0,108 0,116 0,140 0,160

8P platten-

dammung
Erdreich Erdreich dgp [cm] 16 0,108 0,124 0,136 0,168 0,188
24 0,116 0,136 0,152 0,184 0,214

Hinweise
Die Dicke dgp der Bodenplattenddmmung bezieht sich auf die Summe der Dicke der Warme- und der Trittschallddmmung.
Fur die Berechnung wurde ein Innenputz mit der Warmeleitfahigkeit 0,70 W/(m-K) beidseitig von oben bis zur Stahlbeton-
decke heruntergefihrt. Die Ergebnisse gelten auch fur Innenputze mit niedrigerer Warmeleitfahigkeit.
Gilt fur Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.
Gilt fur alle Fundamentabmessungen.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.1.1
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4.1.2 Innenwand/Bodenplatte (unterseitig gedammt), Griindung auf Streifenfundament

Tafel 4.1.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Innenwand d,,,, [cm]

le
11,5 15 17,5 24

30

8 0,118 0,134 0,144 0,171

0,193

Dicke der

Boden- 12 0,178 0,196 0,208 0,237
platten-

0,262

Pe— — dammung
Erdreich s Erdreich dgp [cm] 16 0,193 0,212 0,225 0,256

0,282

260n:1m zéOmm

24 0,258 0,279 0,293 0,326

0,355

Hinweise

Fir die Berechnung wurde ein Innenputz mit der Warmeleitfahigkeit 0,70 W/(m-K) beidseitig von oben bis zur Stahlbeton-

decke heruntergeflihrt. Die Ergebnisse gelten auch fur Innenputze mit niedrigerer Warmeleitfahigkeit.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.1.2
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

4.1.3 Innenwand/Bodenplatte (unterseitig gedammt), Griindung auf selbsttragender Bodenplatte

Tafel 4.1.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Innenwand d,,,, [cm]

115

15 17,5 24 30

dyy
Dicke der
Boden-
platten-
dammung
e dgp [cm]
Erdreich

10

0,009

0,015 0,018 0,028 0,036

16

0,006

0,010 0,013 0,020 0,027

22

0,004

0,007 0,010 0,016 0,022

30

0,003

0,005 0,007 0,013 0,017

Hinweise

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.1.3
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

4.1.4 Zweischalige Haustrennwand/Bodenplatte (oberseitig gedammt), getrennte Bodenplatte,

Grindung auf Streifenfundament
Tafel 4.1.4: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Innenwand d,,,, [cm]
dy d
i 11,5 15 17,5 24

8 0,020 0,023 0,025 0,030

Dicke der
|- y Boden- 12 0,033 0,038 0,041 0,049

j B8P platten-

dammung
rdreich rdreich dgp [cm] 16 0,043 0,050 0,055 0,066
24 0,055 0,066 0,073 0,088

Hinweise

Die Dicke dg, der Bodenplattenddmmung bezieht sich auf die Summe der Dicken der Warme- und der Trittschalld@mmung.
Die ¥-Werte gelten fur Dicken > 4 cm der dammstoffgefullten Trennfuge der Haustrennwand.
Gilt fur Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.
Gilt fUr alle Fundamentabmessungen.

Der ¥-Wert bezieht sich auf eine Halfte des dargestellten Details.

Der ¥-Wert gilt fur Doppelhauser (und zwar 1 x fUr jede Doppelhaushélfte) und fir Endhauser von Reihenhauszeilen.

Far Mittelhauser von Reihenhauszeilen gilt: ¥ fur diesen Bauteilanschluss sollte zu O (Null) gesetzt werden. Die Dammung
der Bodenplatte des benachbarten Reihenendhauses wirkt flr das Reihenmittelhaus wie eine breite horizontale Rand-
dammung; der Warmetransport durch diese Warmebrlcke kann deshalb fir das Reihenmittelhaus vernachlassigt werden.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.1.4
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

4.1.5 Zweischalige Haustrennwand/Bodenplatte (unterseitig gedammt), getrennte Bodenplatte,
Grindung auf Streifenfundament

Tafel 4.1.5: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Innenwand d,,,, [cm]
le le
imninnt 11,5 15 17,5 24
10 0,058 0,065 0,070 0,080
Dicke der
1 Boden- 16 0,084 0,092 0,098 0,111
platten-
T er dammung
dgp [cm] 22 0,103 0,113 0,119 0,134
Erdreich Erdreich BP
30 0,120 0,130 0,137 0,154

Hinweise
Die Dicke dgp der Bodenplattenddmmung bezieht sich auf die Summe der Dicken der Warme- und der Trittschalld@mmung.
Die ¥-Werte gelten fur Dicken > 4 cm der dammstoffgefullten Trennfuge der Haustrennwand.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.
Der ¥-Wert bezieht sich auf eine Halfte des dargestellten Details.
Der ¥-Wert gilt fur Doppelhauser (und zwar 1 x fUr jede Doppelhaushalfte) und fir Endhauser von Reihenhauszeilen.
Far Mittelhauser von Reihenhauszeilen gilt: ¥ fur diesen Bauteilanschluss sollte zu O (Null) gesetzt werden. Die Dammung
der Bodenplatte des benachbarten Reihenendhauses wirkt flr das Reihenmittelhaus wie eine breite horizontale Rand-
dammung; der Warmetransport durch diese Warmebrlcke kann deshalb fur das Reihenmittelhaus vernachlassigt werden.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.1.5

077 7,770,777/ 70,00,
APPSR

7 7
/////////////////////////////////////
G A
v A 7/
////;//////////////////;///////////// U 0000
0 I I
L 7

NN

NN
ARMRERERRNESS

N NN
ARANARMANGRNN

e

MafRstab 1:20 SR TR RN T RN T RN T RN RN T RN T RN TR




KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

4.2 Innenwand/Geschossdecke
4.2.1 Innenwand/Kellerdecke (unbeheizter Keller)

Tafel 4.2.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

J Dicke der Innenwand d,,,, [cm]
w
11,5 15 17,5 24 30
8 0,232 0,268 0,292 0,348 0,398
— j dyo Dicke der
Keller- 12 0,223 0,262 0,288 0,351 0,406
decken-
Unbeheizter Unbeheizter dammung 16 0,214 0,254 0,281 0,345 0,401
Keller Keller dKD [em]
24 0,197 0,236 0,262 0,326 0,381

Hinweise
Die Dicke d, der Kellerdeckenddmmung bezieht sich auf die Summe der Dicken der Warme- und der Trittschallddmmung.
Gilt fir Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.
In Abweichung der sonstigen Systematik im KS-Warmebrlckenkatalog sind diese ¥-Werte flr den EnEV-Nachweis bei Anwen-
dung von Temperaturkorrekturfaktoren mit dem gleichen Temperaturkorrekturfaktor wie die Kellerdecke zu multiplizieren.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.2.1
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

4.2.2 Innenwand/Kellerdecke (Tiefgarage)

Tafel 4.2.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Innenwand d,,,, [cm]

11,5 15 17,5 24 30
10 0,169 0,207 0,233 0,295 0,346

Dicke der
Tdo Keller- 14 0,164 0,203 0,230 0,294 0,347

decken-

Tiefgarage Tiefgarage dammung
dyp [cm] 18 0,160 0,199 0,226 0,290 0,344
l—ld,w 24 0,153 0,192 0,218 0,281 0,334

Hinweise
Die Berechnung erfolgte fur AuBenbedingungen in der Tiefgarage. Die ¥-Werte kénnen auch fur unterseitig geddammte Decken
Uber Durchfahrten verwendet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks oberhalb der Tiefgarage und fur alle Dicken < 36,5 cm und
alle Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks in der Tiefgarage.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.2.2
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KALKSANDSTEIN - Warmebrickenkatalog

4.2.3 Innenwand auf Kellerdecke (Unterzug), unterseitig gedammt (Tiefgarage)

Tafel 4.2.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

A Dicke der Innenwand d,,, [cm]
11,5 15 17,5 24 30

10 0,174 0,182 0,187 0,197 0,204
Dicke der

T Keller- 14 0,143 0,148 0,151 0,158 0,163
decken-

Tiefgarage Tiefgarage dammung 18 0,111 0,115 0,117 0,121 0,124
dyp [cm]

24 0,081 0,083 0,085 0,087 0,089

Hinweise

Die Berechnung erfolgte fur AuBenbedingungen in der Tiefgarage. Die ¥-Werte kdnnen auch fur unterseitig geddmmte Decken

Uber Durchfahrten verwendet werden.
Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks oberhalb der Tiefgarage.
Der Unterzug ist umlaufend in gleicher Dicke gedammt wie die Tiefgaragendecke.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.2.3
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4.3 Innenwand/geneigtes Dach
4.3.1 Innenwand/geneigtes Dach

KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

Tafel 4.3.1: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Innenwand d,,,, [cm]

Dicke der
Dach-
dammung

- dp [cm]

11,5 15 17,5 24 30
20 0,023 0,027 0,029 0,036 0,043
24 0,030 0,034 0,038 0,046 0,054
28 0,035 0,040 0,044 0,053 0,063
34 0,041 0,047 0,051 0,061 0,072

Hinweise

Der Wandkopf ist mindestens in einer Dicke von 12 cm und mit einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) zu Gberddmmen.
Die Dicke d, der Dachddmmung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus Zwischensparrenddmmung und gedammter

Unter-/ Uberkonstruktion.

Fur die Berechnung wurde auf den Wandinnenseiten ein Innenputz mit der Warmeleitfahigkeit 0,70 W/(m-K) bis zur Mauer-
krone hochgefuhrt. Die Ergebnisse gelten auch fur Innenputze mit niedrigerer Warmeleitfahigkeit.
Gilt fUr alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.3.1
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

4.3.2 Innenwand (uberhoht)/geneigtes Dach

Tafel 4.3.2: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Innenwand d,,, [cm]
11,5 15 17,5 24 30
:[d 20 0,134 0,150 0,160 0,180 0,194
D
Dicke der | 24 0,133 0,151 0,161 0,183 0,199
Dach-

dammung

d, [em] 28 0,131 0,149 0,160 0,184 0,201
1

A 34 0,126 0,146 0,157 0,182 0,201

Hinweise

Die Wandkopf ist mindestens in einer Dicke von 10 cm und mit einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) umlaufend zu

dammen.

Die Dicke d, der Dachddmmung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus Zwischensparrenddmmung und gedammter

Unter-/ Uberkonstruktion.

Fur die Berechnung wurde beidseitig ein Innenputz mit der Warmeleitfahigkeit 0,70 W/(m-K) bis 4 cm Uber die Unterkante der
Dachdammung hochgefuhrt (d.h. bis zur Oberkante einer 4 cm dicken Unterkonstruktion bzw. Installationsebene; als sicherer
Untergrund fir den Anschluss der raumseitigen luftdichten Schicht). Die Ergebnisse gelten auch fur Innenputze mit nied-

rigerer Warmeleitfahigkeit.
Gilt fir Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.3.2
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4.3.3 Zweischalige Haustrennwand/geneigtes Dach

Tafel 4.3.3: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

L=

dIW dIW

e

KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

Dicke der Innenwand d,,, [cm]

115 15 17,5 24
20 0,046 0,050 0,052 0,059
Dicke der
Dach- 24 0,051 0,056 0,059 0,067
dammung
dp [cm] 28 0,055 0,060 0,063 0,072
34 0,057 0,063 0,067 0,077

Hinweise

Der Wandkopf ist mindestens in einer Dicke von 12 cm und mit einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) zu Gberddmmen.
Die Dicke dj, der Dachdammung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus Zwischensparrendammung und gedammter
Unter-/Uberkonstruktion.

Gilt fur Dicken > 4 cm der dammstoffgefullten Trennfuge der Haustrennwand.

Gilt fur alle Dicken und alle Rohdichteklassen des KS-Mauerwerks.

Der ¥-Wert bezieht sich auf eine Halfte des dargestellten Details.
Der ¥-Wert gilt fur Doppelhduser und Reihenhauser (und zwar 1 x fur jede Doppelhaushalfte bzw. jedes Reihenhausteil).

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.3.3
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KALKSANDSTEIN - Warmebriickenkatalog

4.3.4 Zweischalige Haustrennwand (liiberhoht)/geneigtes Dach

Tafel 4.3.4: Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient ¥ [W/(m-K)]

Dicke der Innenwand d,,,, [cm]
Ie— =l
11,5 15 17,5 24
:[ 20 0,091 0,111 0,116 0,126
dp
Dicke der
Dach- 24 0,104 0,113 0,119 0,131
dammung
dp [cm] 28 0,104 0,114 0,121 0,134
JE -
dy dw 34 0,102 0,114 0,121 0,136
Hinweise
Der Wandkopf ist mindestens in einer Dicke von 10 cm und mit einer Warmeleitfahigkeit A < 0,035 W/(m-K) umlaufend zu
dammen.

Die Dicke d, der Dachddmmung bezieht sich auf die Gesamtdicke aus Zwischensparrenddmmung und gedammter
Unter-/ Uberkonstruktion.

Gilt fur Dicken > 4 cm der dammestoffgefullten Trennfuge der Haustrennwand.

Gilt fir Rohdichteklassen < 2,0 des KS-Mauerwerks.

Der ¥-Wert bezieht sich auf eine Halfte des dargestellten Details.

Der ¥-Wert gilt fur Doppelhauser und Reihenhauser (und zwar 1 x fur jede Doppelhaushalfte bzw. jedes Reihenhausteil).

Ausfiihrung

KS-Detailsammlung - Detail 4.3.4
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Keine Sorgen. — Mit dem KS* Partner in lhrer Nahe:

Finden Sie Ihren regionalen KS* Partner sowie detaillierte
Informationen rund um den Wandbaustoff Kalksandstein auf
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KS-ORIGINAL GMBH
Entenfangweg 15
30419 Hannover

Tel.: +49 511 27953-0
Fax: +49 511 27953-31
info@ks-original.de
ks-original.de

Einfach einscannen und

KS-9390-10/14-2.750

Fachinformationen entdecken.





